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 دفاعیهای مکانی داده های توسعۀ سیزساختشناسایی و ارسیابی خطزپذیزی
 3ٍ آرا تَهبً٘بى 2، سؼ٘د هدد1ًٕستػجدالِ جلالٖ

 25/7/96تبرٗد پذٗزش:                                                          19/6/96تبرٗد درٗبفت:  

 چکيده
ِ  گ٘رٕپبِٗ ٍ اسبس غبلت تػو٘ن ٕ ّاب ٍ ثرًبها ّابٕ واَ ٓ اعابػٖ وطاَر هبىاٖ ثاِ ا  ػاب         رٗای

ِ جغراع٘بٖٗ هٖهحَر  هىبى ّاب  هَلاغ ثاِ اٗاي اااُ   ثبضد ٍ ه٘یاى هَعم٘ت آًْب ثِ غحت، الت ٍ اسبرسٖ ثا
ِ  4ّبٕ هىبًٖثسبگٖ اارا. تَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ تارٗي اجایإ   ّابٕ گشضابِ، ٗىاٖ ا  هْان    ارخ ل اّا

رٍٕ هدٗرٗت ثٌْ٘ٔ ا  ػب  هىبًٖ ضٌبخبِ ضدُ است؛ ثب اٗي وبل خطرپشٗرٕ )رٗسه(ّبٕ  ٗابإ پا٘ص  
ٕ   تَسؼِ آى ار سب هبى رٍٕ ّابٕ پا٘ص  ّب لرار اارا. اٗي پژٍّص ثب ّدف ضٌبسابٖٗ ٍ ار ٗابثٖ خطرپاشٗر
ار اٗي راسبب ثب هطبلؼٔ ااث٘ب  تحم٘ك ٍ اًجابم   اًجبم گرعبِ است. 5ّبٕ هىبًٖ اعبػٖتَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ
ّابٕ هىابًٖ ٍ   بًٖ، اااُهخب رُ ار لبلت پٌج ثؼد سب هبًٖ، عٌاٖ، ً٘ارٍٕ اًسا    38هػبوجِ اوبطبعٖ تؼداا 

پرسطٌبهِ ٍ تجیِٗ ٍ تحل٘ل ػَاهل ضىست ٍ آثابر   ّبٕاهٌ٘بٖ ضٌبسبٖٗ گراٗد ٍ سپس ثب اسبفباُ ا  رٍش
گبًاِ هحبساجِ گراٗاد. ًبابٗج      38ّبٕ ثرإ ّر ٗه ا  خطرپشٗرٕ 7ػدا ضبخع اٍلَٗت خطرپشٗرٕ 6آى

، ث٘طابرٗي تْدٗاد را   47755خطرپاشٗرٕ  ّبٕ ثؼد اهٌ٘بٖ ثاب ه٘ابًگ٘ي   اّد وِ خطرپشٗرٕتحم٘ك ًطبى هٖ
ٕ  وٌٌد ٍ ثؼد ا  آى ً٘ی ثِّبٕ هىبًٖ اعبػٖ هٖهبَجِ تَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ ّابٕ اثؼابا   ترت٘ات خطرپاشٗر

 14ّابٕ تحم٘اك، تؼاداا    ّبٕ هىبًٖ، سب هبًٖ، عٌٖ ٍ ً٘رٍٕ اًسبًٖ لرار اارًد. ار پبٗبى ثر اسبس ٗبعبِاااُ
 ّبٕ هىبًٖ ار وَ ٓ اعبػٖ ارائِ گراٗد.اااَُسؼٔ هَعك  ٗرسبخترٗیٕ ٍ تهٌظَر ثرًبهِراّجرا ثِ

 ا  ػب  هىبًٖ، خطرپشٗرٕ، ار ٗبثٖ خطرپشٗرٕ، تَسؼٔ  ٗرسبخت واژگان کليدي:

                                                                                                                                               
ي.  1 طگبُ ث٘ ب٘، ااً طىدُ جغراع ٖ، ااً ب٘س بٕ٘ س ل( الوللٖ اهبماوبرإ جغراع َٗسٌدُ هسئَ  nasab41@gmail.comرضب)ع(، )ً

 .  وبرضٌبسٖ ارضد رضبٔ سٌجص ا  اٍر ٍ س٘سبن ا  ػب  جغراع٘بٖٗ، ااًطىدُ جغراع٘ب، ااًطگبُ تْراى2

 ا  ػب  جغراع٘بٖٗ، ااًطىدُ جغراع٘ب، ااًطگبُ تْراى.  اسبباٗبر گرٍُ سٌجص ا  اٍر ٍ س٘سبن 3

4. SDI 

5. DSDI 

6. FMEA 

7. RPN 
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 مقدمه
ّابٕ ػوراًاٖ، س٘بساٖ، ًظابهٖ ٍ اعابػٖ هبىاٖ ثاِ        اهرٍ ُ ااهٌٔ ٍس٘ؼٖ ا  عؼبل٘ت

ارغد ا  ػب  هَرا ً٘ب  ثارإ   80إ وِ ث٘ص ا  گًَِثبضٌد ثِهحَر هٖا  ػب  هىبى

ّبٕ اجبوبػٖ، البػبإ، س٘بساٖ ٍ اهٌ٘باٖ   رٗیٕ ٍ هدٗرٗت ار  هٌِ٘سب هبًدّٖ، ثرًبهِ

ّبٕ هىبًٖ ٍ ا  ػب  جغراع٘بٖٗ اااُ (Lemmens, 2001: 2)اارإ هبّ٘ت هىبًٖ ّسبٌد.

ّابٕ  هَلؼ٘تّبٕ اٗي سب هبى ثب ال٘ل پًَ٘د ًبگسسبٌٖ هأهَرٗتّبٕ ًظبهٖ ثِار سب هبى

هىبًٖ اّو٘بٖ اٍچٌداى ٗبعبِ است. ا  ػب  ار اعیاٗص لادر  ثب اارًادگٖ ٗاب اٗجابا     

ّاب ار  راواٖ، اجارا، ّاداٗت ٍ     إ اارا. اٗاي اااُ ثرترٕ ار جٌگ ًمص تؼا٘ي وٌٌادُ  

ّبٕ ًظبهٖ ار سطَح هخبلف ًمص ٍ اّو٘ات و٘ابتٖ اارًاد ٍ ه٘ایاى     پطب٘جبًٖ ػول٘ب 

ِ   ّب تب اهَعم٘ت ار هأهَرٗت هَلاغ ثاِ آًْاب    ًدا ٓ  ٗبإ ثِ غحت، الات ٍ اسبرساٖ ثا

 (3: 1390ًست ٍ رئَع٘بى، )ج لٖثسبگٖ اارا.

ِ هٌحػار ّبٕ ثب تَاًبٖٗ 1ا  ػب  جغراع٘بٖٗسبهبًٔ  ساب ٕ،  خاَا ار خخ٘ارُ   عارا ثا

خػااَظ ار اّااٖ هااٌظنا  ػااب  ٍ گاایارش ًواابٗص تجیٗااِ ٍ تحل٘اال،عراخااَاًٖ، 

ٍوابر اارًاد،   جغراع٘ابٖٗ سار  هسبم٘ن ثب ا  ػب  ٗب غ٘ر ّبٖٗ ثِ وِ ضىل هسبم٘ن عؼبل٘ت

ّب، ا  ػب  هىبًٖ ّبٕ خَا را ثِ اثجب  رسبًدُ است. ار اٗي سبهبًِ ّب ٍ تَاًبٖٗلبثل٘ت

روي اغلٖ ثَاُ ٍ ثر اسبس تجیِٗ ٍ تحل٘ل اًجبم گرعبِ ثر رٍٕ اٗي ا  ػب ، هادٗراى  

ّابٕ ثٌْ٘اِ ٍ وبرآهاد الادام     بخ تػاو٘ن رٗیاى لبار خَاٌّد ثَا ًساجت ثاِ اتخا   ٍ ثرًبهِ

 (12: 1390)اسدٕ ٍ ّوىبراى،ًوبٌٗد.

ّبٕ ًَٗي ا جولاِ عٌابٍرٕ ارتجب اب  ٍ    ار وبل وبضر ثب پ٘طرعت ٍ ظَْر عٌبٍرٕ

  ِ ّابٕ ا  ػاب  هىابًٖ تساْ٘ل گراٗادُ ٍ اٗاي       ا  ػب ، اهىبى اسبفبآ ثٌْ٘اِ سابهبً

سوت اثیارّابٖٗ  ٖ خبرج گراٗدُ ٍ ثِسب هبًّب ا  وبلت اًبیاػٖ، هَرإ ٍ ارٍى سبهبًِ

                                                                                                                                               
1. Geographic Information System 
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 ِ ساب ٕ، خخ٘ارُ ٍ   سَق ٗبعبِ وِ ارػول عراّن وٌٌدُ هح٘ط لا م ار اهر گراآٍرٕ، ثٌْ٘ا

ضاَا.  ٗبا هٖ 1ّبٕ هىبًٖػٌَاى  ٗرسبخت اااُتجبال ا  ػب  هىبًٖ گراٗدُ ٍ ا  آى ثِ

هادٗرٗت  تارٗي اجایإ   ػٌاَاى ٗىاٖ ا  هْان   ّبٕ گشضبِ ثِاٗي  ٗرسبخت ارخ ل اِّ

ّابٕ  هیٗت« ّبٕ هىبًٖ ٗرسبخت اااُ»ّبٕ ا  ػب  هىبًٖ ضٌبخبِ ضدُ است. سبهبًِ

اارا وِ ثرخٖ هَارا ار جادٍل  « سبهبًِ ا  ػب  جغراع٘بٖٗ سب هبًٖ»عراٍاًٖ ًسجت ثِ 

 (29: 1390)للوجر ٍ ضجبع، ( آٍراُ ضدُ است. 1ضوبرٓ )
 

 ّبٕ هکبًٖبت جغزاف٘بٖٗ سبسهبًٖ ٍ سٗزسبذت دادُ( هقبٗسِ ث٘ي هفبّ٘ن سبهبًٔ اطلاػ1جدٍل ضوبرٓ )

 شاخص ارسیابی
سامانۀ اطلاعات جغزافيایی 

 ساسمانی
 های مکانیسیزساخت داده

سااابذتبر هااادٗزٗتٖ 
 هتداٍل

 هدٗرٗت جدا ا  هدٗرٗت سب هبى هدٗرٗت سب هبى

ّابٕ هاَرد   ذزٍجٖ
 اًتظبر

ّاب ٍ خادهب  هاَرا    تَل٘د اااُ
 ّبٕ وبرثرإً٘ب  ٍ ثرًبهِ

اسبَروبرّبٕ تَل٘د اااُ ٍ خدهب  
 گشارٍٕ اضبران

ساابذتبر تطااک٘لاتٖ 
 هتداٍل

 سلسلِ هراتجٖ هسبمل ارٍى سب هبًٖ

 هحَر ػولکزدٕ

اعیٍى ثر اٗجبا اسبرساٖ ٍ ثاِ   
ّب ثِ تَل٘اد  گشارٕ اااُاضبران
ّبٕ وبرثرإ هىابى هجٌاب   ثرًبهِ
 پراا ا.ً٘ی هٖ

گشارٕ سب ٕ جْت ثِ اضبران هٌِ٘
هىبًٖ )اٗجبا اساببًداراّب،   ّبٕاااُ

 ّب ٍ ...(تدٍٗي س٘بست

 ً٘بسّبٕ فٌبٍرٕ
هحدٍا ثِ سب هبى اهب ثاب ػواك   

 ث٘طبر
 ترگسبراُ

 ث٘ي سب هبًٖ ارٍى سب هبًٖ ّبدستزسٖ

 إ، جْبًٖهحلٖ، اسببًٖ، هلٖ، هٌطمِ سب هبًٖ ثستز کبرثزد

 

                                                                                                                                               
1. Spatial Data Infrastructure 
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 کليات .1

 . ث٘بى هسئلِ 1-1

ٖ  اٗجبا  ٗرسابخت اااُ  گاشارٕ، اساب٘بثٖ ٍ اسابفباُ ا     هحا٘ط اضابران   ّابٕ هىابً

ٍجَا آهدى ضاىبف ار ا ا     وٌد ٍ ا  ثِّبٕ هىبًٖ را ار ه٘بى جَاهغ تسْ٘ل هٖ اااُ

ّاب ٍ هطاى   ضاٌبخبِ ضادُ ار اسبرساٖ ٍ      هىبًٖ، اٍثبرُ وابرٕ ار گاراآٍرٕ اااُ  

اٗجابا  ٗرسابخت   وٌد. ال٘ل اٗي تَجِ ٍاعر ثِ ّبٕ هَجَا جلَگ٘رٕ هٖاسبفباُ ا  اااُ

ّبٕ گ٘رٕ، س٘بسبگشارٕ ٍ هدٗرٗت ار  هٌِّ٘بٕ هىبًٖ، ًمص ول٘دٕ آى ار تػو٘ناااُ

 (Budhathoki, 2007)ٍٗژُ ار هسابئل اهٌ٘باٖ ٍ اعابػٖ( ػٌاَاى ضادُ اسات.      هخبلف )ثِ

إ رضد ٍ عیاٌٗدُثٍِارخ ل سبل٘بى هبوبإ ّوَارُ ار هراوی اعبػٖ ٍ ًظبهٖ ٗه ً٘ب  ر

ثاراارٕ اٗج٘بابل، تػاَٗرثراارٕ    رٍ  ا   رٗك ًمطِا  ػب  هىبًٖ ال٘ك ٍ ثِثِ تَل٘د 

ٖ  گ٘رٕ ا  سبهبًٔ هَلؼ٘تإ، عبَگراهبرٕ، ثْرُهبَّارُ  ٍ اثیارّابٕ تحل٘ال   1ٗابة جْابً

ّبٕ هخبلف جْت تجابال  ّبٕ هىبًٖ ٍ سراًجبم اٗجبا ٗه ضجىِ هٌبست ث٘ي ثخصاااُ

ّ اٗااي ا  ػااب  ثااِ ٖ ٍ ٍاپاابٗص )وٌباارل( هٌبساات اوساابس  هٌظااَر اػواابل عرهبًااد

 (Willem, 2011: 32)ضَا. هٖ

ثااراارٕ رٍ اعاایٍى ا  اٗااي عٌاابٍرٕ ار وااَ ٓ اعاابػٖ، ضاارٍرتٖ  تَسااؼِ ٍ ثْاارُ

ّب ٍ تْدٗادّبٕ ثسا٘برٕ ار عراٌٗاد اٗجابا ٍ     ثبضد؛ ثب اٗي وبل، چبلصًبپشٗر هٖ اجبٌبة

ضاَا واِ   هسلح اوسبس هّٖبٕ هىبًٖ ار هجوَػٔ ً٘رٍّبٕ سب ٕ  ٗرسبخت اااُپ٘باُ

رٗیٕ ٍ س٘بست هٌبست ٍ ثاب ضارٗت   هٌظَر اتخبخ ثرًبهِثٌدٕ آًْب ثِضٌبسبٖٗ ٍ اٍلَٗت

رٍ، هسئلٔ پ٘ص رٍٕ پژٍّص گراا. ا  اٗيا وٌ٘بى ثبلا، اهرٕ و٘بتٖ ٍ هْن هحسَة هٖ

 ٕ ّابٕ هىابًٖ ار   ّابٕ تَساؼٔ  ٗرسابخت اااُ   وبضر، ضٌبسبٖٗ تْدٗدّب ٍ خطرپاشٗر

 ثبضد.ثٌدٕ آًْب هٖاعبػٖ ٍ ار ٗبثٖ ٍ اٍلَٗتّبٕ سب هبى

                                                                                                                                               
1. Global Position System 
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 . اّو٘ت ٍ ضزٍرت تحق٘ق1-2

تَسؼٔ ّر عٌبٍرٕ ار ااخل ٗه سب هبى ثِ سجت آًىاِ تغ٘٘راتاٖ را ار آى هجوَػاِ    

ٖ        اٗجبا هٖ تَاًاد  ًوبٗد ٍ اٗاي تغ٘٘ارا  ارٍى ساب هبًٖ ثاِ ٗىادٗگر ٍاثسابِ اسات، ها

بضاد. هٌظاَر ا  خطرپاشٗرٕ )رٗساه(،     اًجبل ااضابِ ث ّب ٍ تْدٗدّبٖٗ را ثِخطرپشٗرٕ

ّب ٍ ا  ػب ، تخرٗت ٍ تغ٘٘ار آًْاب،   ّبٕ ًبهؼلَهٖ ا لج٘ل اعطبٕ اااٍُلبٗغ ٗب ٍضؼ٘ت

غَر  پ٘بهادّبٕ هٌفاٖ ٗاب ه جات ثار      رٍ  ًجَاى ٍ ... ّسبٌد وِ ار غَر  ٍلَع، ثِثِ

ٖ اّداف تَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ ِ ٍ گشارًاد. ضٌبسابٖٗ ٍ تجیٗا   ّبٕ هىبًٖ اعبػٖ اثر ها

ٖ تحل٘ل اٗي خطرپشٗرٕ را تساْ٘ل ًوبٗاد.   ساب ٕ آى تَاًاد پ٘اباُ  ّب لجل ا  اجرإ آى، ها

ِ ّبخطرپشٗرًٕببٗجٖ وِ ا  تجیِٗ ٍ تحل٘ل  ٖ  ٕ  ٗرسبخت ثا ٖ  اسات ها تَاًاد  آٗاد، ها

ٖ    وبرضٌبسابى  گ٘رًدگبى ٍتػو٘ن هدٗراى، را ا  ًماب  ضاؼف ٍ    واَ ٓ ا  ػاب  هىابً

جْات   ٖتوْ٘ادا  هٌبساج   تاب اهىبى را عراّن آٍرا  ٍ اٗي ُاوَتْدٗدّبٕ هَجَا آگبُ ً

 . گراااتخبخ  همبثلِ ثب آًْب

 

 . پ٘طٌ٘ٔ تحق٘ق1-3

 1980سبثمٔ تحم٘مب  اًجبم گرعبِ ار وَ ٓ  ٗرسبخت اااُ ّابٕ هىابًٖ ثاِ سابل     

ضَا وِ اٗي هفَْم ثرإ اٍل٘ي ثبر ار ارتجاب  ثاب ً٘اب  ثاِ ّوىابرٕ ٍ تجابال       هرثَ  هٖ

ّابٕ اثباداٖٗ ار   سطح ٗه وطَر هطرح گراٗد. ار اسبرال٘ب، عؼبل٘ات ّبٕ هىبًٖ ار  اااُ

ار پٖ  1996آغب  ضد ٍ ا  سبل  1984ّبٕ هىبًٖ ار سبل جْت تَسؼِ  ٗرسبخت اااُ

ّبٕ هىبًٖ، ثِ سرػت ار اٗي وطاَر ضارٍع ثاِ    تؼرٗف الگَٕ هفَْهٖ  ٗرسبخت اااُ

إ اًجابل اٗجابا   گًَِثِّب، ث٘طبر ا  ًػف وطَرّبٕ جْبى پ٘طرعت ًوَا.  جك گیارش

   ِ ّابٕ ار ٗابثٖ   ػٌاَاى ٗىاٖ ا  ضابخع   چٌ٘ي  ٗرسبخبٖ ّسبٌد ٍ اٗاي  ٗرسابخت ثا

 (Cromproets, 2004)ثبضد.ّبٕ پ٘طرعبِ ً٘ی هطرح هٖ وطَر
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ّبٕ هىابًٖ ار ارتاص   ( ار ااًطگبُ هٌچسبر ثِ تَسؼٔ  ٗرسبخت ااا2011ٍُٗلن )ا 

هفبّ٘ن جٌگ هَجت ًبئل ضدى ثِ ّوىابرٕ  ّلٌد پرااخبِ ٍ ًطبى ااا وِ رٍٗىرا جبهغ 

ّابٕ پ٘چ٘ادُ ًظابهٖ    ٍ اضبران ا  ػب  ه٘بى ول٘ٔ ً٘رٍّب ٍ ػَاهل ًظابهٖ ار هَلؼ٘ات  

 (Willem, 2011)گراا.هٖ

ّابٕ هىابًٖ هلاٖ اٗاراى را     ( ٍضؼ٘ت  ٗرسبخت ااا1393ُو ًبرٕ ٍ ّوىبراى )ا 

ِ رس٘دًد واِ ضابخع آهاباگٖ    هَرا ار ٗبثٖ لرار اااًد ٍ ثب هطبلؼٔ تطج٘مٖ ثِ اٗي ًب٘ج

ال٘ل سطح ًسجببً پبٗ٘ي خَثٖ تَسؼِ ً٘بعبِ وِ ث٘طبر ثِّبٕ هىبًٖ اٗراى ثِ ٗرسبخت اااُ

ثبضد. اٗطبى ّوچٌ٘ي ثِ اٗاي ًب٘جاِ   تَسؼٔ هٌبثغ سب هبًٖ، اًسبًٖ ٍ ػَاهل ا  ػبتٖ هٖ

ٍجاَا  ّبٕ هىبًٖ ٍ ارآهد هلٖ، راثطاِ  رس٘دًد وِ ث٘ي ضبخع آهباگٖ  ٗرسبخت اااُ

ٖ  الگَٕ هلٖ هَعك  ٗرسابخت اااُ »اارا ٍ جْت اسب٘بثٖ ثِ ٗه  ً٘اب  ثاِ   « ّابٕ هىابً

ّبٕ ومَلٖ، عرٌّگاٖ ٍ هٌابثغ   ّب ا لج٘ل س٘بستإ جبهغ ا   ٗرسبختتَسؼٔ هجوَػِ

 ثبضد.اًسبًٖ ٍ  ٗرسبخت سب هبًٖ هٖ

ّاابٕ هىاابًٖ، اارإ پ٘چ٘اادگٖ ٍ  تحم٘ااك ارخػااَظ ار ٗاابثٖ  ٗرساابخت اااُ  

ّابٕ هىابًٖ   ٕ خبغٖ است ٍ ال٘ل اٗي اهر آى است وِ خَا  ٗرسبخت اااُّب اضَارٕ

ٖ  پ٘چ٘دُ ثَاُ ٍ اجیإ آى ً٘ی اارإ جٌجِ اهاب   (Toomanian, 2009)ثبضاٌد  ّبٕ هبؼادا ها

ّابٕ هىابًٖ، اٗاي    ضادُ ٍ وبرآهاد ثاَاى  ٗرسابخت اااُ    ال٘ل تَجِ٘ هٌابثغ هػارف   ثِ

ّاب ًطابى   ار ٗبثٖ لرار گ٘را. ثررسٖ ّب ثبٗسبٖ ار همب غ هخبلف تَسؼِ هَرا ٗرسبخت

ّابٕ هىابًٖ   اّد وِ ث٘طبر تحم٘مب  غَر  گرعبِ ار  هٌ٘ٔ ار ٗبثٖ  ٗرسبخت اااُهٖ

ِ  ار هرولٔ ثؼاد ا  پ٘اباُ   هٌظاَر ار ٗابثٖ ضاَ٘ٓ ػولىارا ٍ ارائأ خادهب        ساب ٕ ٍ ثا

اُ ( آٍر2ّبٕ هىبًٖ اًجبم ٗبعبِ، وِ عْرسبٖ ا  آًْب ار جادٍل ضاوبرٓ )   ٗرسبخت اااُ

ّابٕ ساطح، اّاداف،    ضدُ است؛ ار اٗي جدٍل هطبلؼب  غَر  گرعبِ ثر اسبس هؤلفِ

 اًد.ّب ٍ هَضَع هَرا توروی ث٘بى گراٗدُرٍش
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 ّبٕ هکبًٖ( ذلاصِ تحق٘قبت ارسٗبثٖ سٗزسبذت داد2ُجدٍل ضوبرٓ )
 تمزکش هاروش اهداف سطح محقق

جبا تَاعك هحلٖ (2000وَّي )  اااُ هدٗرٗت سرٍٗس الگَسب ٕ اٗ

گ٘ف ٍ گلوي 
(2003) 

چٌد وطَر 
 ٗبعبِتَسؼِ

ضدُ ارٍس ٗباگرعبِ
 ا  اٗگراى

 هطبلؼٔ هَرإ
هدٗرٗت ثرخٖ هسبئل 

 ًظبرتٖ

ووپرٍتس 
(2004) 

 جْبًٖ
دا ُ گ٘رٕ ػولىرا اً

 ار تؼبهل اااُ

ٍجَ ار جست
بٌرًت، دا ُ اٗ ٕ اً گ٘ر

 هطخػب 

 هدٗرٗت وبرثر اااُ

ًَي ًٍل  وَن ٍ 
(2005) 

 سب هبًٖ
ار ٗبثٖ ثبعت 
 سب هبًٖ

هطبلؼٔ هَرإ، ًظرِٗ 
 تغ٘٘ر سب هبًٖ

 هدٗرٗت

ّبلسٌ٘گ 
(2006) 

بًِضجِ٘ ّیٌِٗ -تحل٘ل عبٗدُ  هلٖ  هدٗرٗت سرٍٗس اااُ إسب ٕ راٗ

بى  تَهبً٘
(2011) 

 هلٖ
ار ٗبثٖ ه٘یاى ارائٔ 

 خدهب 
 وبر  اهب٘ب  هبَا ى

هطبثمت ثب  ٗرسبخت 
 ّبٕ هىبًٖ ارٍپب اااُ

و ًبرٕ 
(1393) 

 هٌطك عب ٕ ار ٗبثٖ خطرپشٗرٕ ثخطٖ
 الگَسب ٕ

 لطؼ٘تػدم

ًژاا ضْ٘دٕ
(1394) 

ٖ ٍ ثْرُ وبر  اهب٘ب  هبَا ى ار ٗبثٖ ػولىرا هلٖ  ٍرٕوبراٗ

هٌػَرٗبى 
(2015) 

 ار ٗبثٖ پ٘طرعت هلٖ
 الفٖ ٍ الگَسب ٕ

 ّبٕ پَٗبسبهبًِ
 ّبٕ راّجرإس٘بست

ػجدالوج٘دٕ ٍ 
ّوىبراى 

(2016) 
 هلٖ

ثْجَا ٍ ارتمبء 
ّبٕ  ٗرسبخت اااُ
 هىبًٖ

ّبٕ ترو٘ت سبهبًِ
 پَٗب ثب هٌطك عب ٕ

ص ه٘یاى هطبروت  اعیاٗ

و ًبرٕ ٍ 
ّوىبراى 

(2018) 
 هلٖ

ار ٗبثٖ ه٘یاى آهباگٖ 
ّبٕ  ٗرسبخت اااُ

راى  هىبًٖ هلٖ اٗ

 ُ جبم ضد هرٍر تحم٘مب  اً

ٍ اوػبء ضبخع 

ٖ  ٗرسبخت  آهباگ

 ّبٕ هىبًٖ اااُ

سؼِ جبهغ   ٗرسبخت تَ
 ،ٖ سبً ل هٌبثغ اً ا لج٘
 ٍ ٌّگٖ  ٖ، عر لَ وم
  ٗرسبخت سب هبًٖ
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 ّبٕ تحق٘ق. سؤال1-4

ٕ  ا  ٖ   اااُ رٍٕ تَساؼٔ  ٗرسابخت  ّابٖٗ پا٘ص  چاِ خطرپاشٗر  1ّابٕ هىابًٖ اعابػ

 ثبضد؟ هٖ

ّبٕ ضٌبسبٖٗ ضدُ ار  هٌ٘أ اٗجابا ٍ تَساؼٔ    ثٌدٕ خطرپشٗرٕضٌبسبٖٗ ٍ اٍلَٗتا 

 اعبػٖ چگًَِ است؟ّبٕ هىبًٖ اااُ  ٗرسبخت

ّبٕ هَغاَف  تَاًد ا  ٍلَع ٍ اثرگشارٕ خطرپشٗرٕچِ راّىبرّب ٍ توْ٘داتٖ هٖا 

 ثىبّد؟

 

 . ّدف تحق٘ق1-5

ٕ  ضٌبسابٖٗ ٍ اٍلَٗات  »ّدف اغالٖ اٗاي پاژٍّص     ّابٕ تَساؼِ   ثٌادٕ خطرپاشٗر

سب ٕ آى ار هرولِ لجل ا  اجرا ٍ تسْ٘ل عراٌٗد پ٘باُ 2ّبٕ هىبًٖ اعبػٖاااُ  ٗرسبخت

 ثبضد.  هٖ« ّبٕ اعبػٖسب هبى ار

 

 . رٍش تحق٘ق1-6

ثبضد. ار اثبادا  ا  ًظر ّدف وبرثراى ثَاُ ٍ ا  ًظر رٍش تَغ٘فٖ هٖ وبضرتحم٘ك 

ٕ هجوَػ ّابٕ هخبلاف ا لج٘ال ثررساٖ     ّاب ثاب اسابفباُ ا  رٍش   ٔ جبهؼٖ ا  خطرپاشٗر

ع، اسابفباُ  ّب ار اٗي وَ ُ، هطبلؼٔ سَاثك هَضَهطبلؼب  هرتجط ثب ضٌبسبٖٗ خطرپشٗرٕ

ا  خرا جوؼٖ ٍ هػبوجٔ اوبطبعٖ ثاب اعاراا هبخػاع ضٌبسابٖٗ گراٗاد. ار ضٌبسابٖٗ       

هخب را  ثب اسبفباُ ا  خرا جوؼٖ ا  اعراا ار سطَح هخبلف، ًظرّب ٍ ػمبٗاد هخبلاف   

ٍ وبٖ تجبرة ٍ سَاثك هبفبٍ  اسابفباُ گراٗاد ٍ ثارإ هبوابٗی ًواَاى ه٘ایاى تاأث٘ر        

ّابٕ ٗباضادُ، ا  ٍ ى ٗاب ػبهال هبوبٗیوٌٌادُ      تَجِ هؤلفِ ًظرا  ّر ٗه ا  اٗي اعراا ثب

                                                                                                                                               
1. DSDI 

2. Defensive Spatial Data Infrastructure 
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گ٘رٕ ا  ًظرا  ضاص  غَر  راثطٔ  ٗر اسبفباُ گراٗد؛ ار پبٗبى ً٘ی ثب ثْرُثِ (Ci)اعراا

ّابٕ هىابًٖ،   وا س اااُ  پاٌج ار لبلت اثؼبا هخب رُ  38ًفر ا  خجرگبى سب هبى، تؼداا 

 گراٗد:ثٌدٕ ً٘رٍٕ اًسبًٖ، سب هبًٖ، عٌٖ ٍ اهٌ٘بٖ  جمِ

C1+ C2 + … Cn = 1 

ٍ ا  رٍش  1ثرإ ار ٗبثٖ خطرپشٗرٕ )رٗسه( ً٘ی ا  رٍش ػَاهال ضىسات ٍ آثابر آى   

تجیِٗ ٍ تحل٘ل ػَاهل ضىست ٍ آثابر آى اسابفباُ گراٗادُ اسات. رٍش تجیٗاِ ٍ تحل٘ال       

ّابٕ ار ٗابثٖ   تابوٌَى ٗىاٖ ا  پروابرثراترٗي رٍش    2000ػَاهل ضىست ٍ آثبر آى ا  سبل 

ار ًظار گرعات:   رٍش سِ هَضَع هْن را ثبٗد  ثبضد. ار اٗيتوبهٖ غٌبٗغ هٖ خطرپشٗرٕ ار

ثاب اٗاي   ( 1390)اسادٕ ٍ اهٌ٘اٖ،   اوبوبل ٍلَع، ضد  اثر ٗب ّوبى ضد  خطر ٍ اوبوبل وطاف. 

ٖ ضىل هٌطمٖ ٍ ًظبمرٍش سباُ ٍ ال٘ك عراٌٗد ار ٗبثٖ خطرپشٗرٕ ثِ ضاَا.  هٌد اًجبل ها

ٕ ثٌدٕ خطبضٌبسبٖٗ، ار ٗبثٖ، اٍلَٗت ّابٕ رٍش  ّب ٍ خطرّبٕ ثبلمَُ ا جولِ تَاًوٌاد

   ٖ ثبضاد. ثار اسابس اٗاي رٍش، ثاب تْ٘أ       تجیِٗ ٍ تحل٘ل ػَاهل ضىسات ٍ آثابر آى ها

    ٕ ّاب ساِ   پرسطٌبهِ ٍ تأٗ٘د آى تَسط پٌل خجرگبى تحم٘ك ثارإ ّار ٗاه ا  خطرپاشٗر

ضبخع ضد  خطرپشٗرٕ، اوبوبل ٍلَع ٍ اوبوبل ضٌبسابٖٗ آى تؼ٘ا٘ي گراٗاد. ثارإ     

تبٖٗ اسبفباُ ضد. ثرإ ضد  خطرپشٗرٕ ػادا  جِ ّر ضبخع ا   ٘ف ل٘ىر  پٌجهحبس

ضاًَد ٍ ػادا   ّبٖٗ است وِ هٌجر ثِ ضىست لطؼٖ پرٍژُ هٖاٌّدُ خطرپشٗرًٕطبى 5

غاَر  هسابم٘ن اثار ًدارًاد ٍ     ّبٖٗ است وِ ثر ًببٗج ًْبٖٗ پرٍژُ ثِتٌْب خطرپشٗرٕ 1

 تٌْب ً٘ب  است وِ پبٗص ضًَد.

اٌّدُ اوبوبل ٍلَع خ٘لٖ ثبلاسات واِ   ًطبى 5بوبل ٍلَع ً٘ی ػدا ثرإ ضبخع او

ِ   ّبٖٗ ا  ق هٖثِ خطرپشٗرٕ ٖ   ضاَا واِ ثا ً٘ای   1اّاد ٍ ػادا   ضاىل هؼواَل رم ها

اٌّدٓ اوبوبل ٍلَع ثسا٘بر وان ٍ تمرٗجابً غ٘رهحبوال اسات. ار ضابخع اوبوابل         ًطبى

                                                                                                                                               
1. FMEA 
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بٖٗ آًْاب تاب  هابى    ّبٖٗ است وِ اوبوبل ضٌبسا ًوبٗبًگر خطرپشٗرٕ 5ضٌبسبٖٗ ً٘ی ػدا 

ٕ    1ٍلَع ثس٘بر ون است ٍ ػدا  ٖ    ً٘ای ًطابًگر خطرپاشٗر تاَاى ثاب   ّابٖٗ اسات واِ ها

را ضٌبسبٖٗ ٍ ا  ٍلَع آى جلَگ٘رٕ ورا. ار هرولاِ  اسبَروبر ٗب آٗ٘ي ًبهٔ هطخع، آى

ضارة ساِ ضابخع ضاد  خطرپاشٗرٕ،      وِ وبغل 1ثؼد ضبخع اٍلَٗت خطرپشٗرٕ

ٕ  اوبوبل ٍلَع ٍ اوبوبل ضٌبسبٖٗ است، ّاب تؼ٘ا٘ي گراٗاد.    ثرإ ّر ٗه ا  خطرپاشٗر

-ّب ار ّر ٗه ا  اثؼبا ا  ًظر ضبخع اٍلَٗت خطرپاشٗرٕ، اٍلَٗات  سپس خطرپشٗرٕ

ثٌدٕ ضدًد. ار رٍش ػَاهال ضىسات ٍ آثابر آى، ثاب اسابفباُ ا  اهب٘اب اّٖ ضابخع        

تَاى ًورٓ اٍلَٗات خطرپاشٗرٕ را تؼ٘ا٘ي ًواَا. اٗاي رٌّواَا       اٍلَٗت خطرپشٗرٕ، هٖ

ر اٗي است وِ اػداا ثب اٍلَٗت ثبلا خطرپاشٗرٕ ثابلاتر، جْات تجیٗاِ ٍ تحل٘ال ٍ      ث٘بًگ

  ٖ ثبضااٌد ٍ گاارٍُ پاارٍژُ ثبٗساابٖ رٍٕ  تخػاا٘ع هٌاابثغ )اّااداف ثْجااَا( هماادم هاا

 ّبٖٗ وبر وٌد وِ ضبخع اٍلَٗت خطرپشٗرٕ ثبلاترٕ اارًد. خطرپشٗرٕ
 

 ( هزاحل اًجبم تحق٘ق1ضکل ضوبرٓ )

 
                                                                                                                                               
1. RPN 
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 آهبرٕ پزسطٌبهِ ٔآهبرٕ ٍ ًوًَ ٔجبهؼ. 1-7

-جبهؼٔ آهبرٕ پژٍّص ضبهل اٍ گرٍُ ا  سب هبى هَرا هطبلؼِ )وِ ٗىاٖ ا  ساب هبى  

ضَا؛ گرٍُ اٍل ضابهل اساببااى، خجرگابى، ااًطاجَٗبى ٍ     ّبٕ ً٘رٍّبٕ هسلح است( هٖ

گ٘رًادگبى،  پژٍّطگراى وَ ٓ ا  ػاب  هىابًٖ ٍ گارٍُ اٍم ضابهل هادٗراى، تػاو٘ن      

ف اجراٖٗ وَ ٓ ا  ػب  هىبًٖ ثاب ساٌَا  خادهبٖ،    هسئَلاى ٍ وبرثراى سطَح هخبل

ثبضٌد وِ ثب تَجِ ثِ وسبسا٘ت ٍ خابظ   سطَح هدٗرٗت ٍ سطح تخػػٖ هبفبٍ  هٖ

ِ گ٘رٕ ثِ رٍش سْوِ٘ثَاى هَضَع پژٍّص، ًوًَِ ضاىل ًساجبٖ ٍ ثار اسابس     إ ٍ ثا

 ًفر( هحبسجِ ضدُ ٍ ثاب تَجاِ ثاِ اّاداف     20ًفر )ا  ّر گرٍُ  40عرهَل وَوراى تؼداا 

ضىل ّدعوٌد ت ش گراٗدُ تب ا  ّر  ٗرگرٍُ تؼداا هطخػٖ ار ًوًَِ ثبضاد.  تحم٘ك ثِ

( ترو٘ت جبهؼٔ ًوًَِ ثب تَجِ ثِ ػَاهل سٌَا  خادهبٖ، ًاَع وابرثر ٍ    2ضىل ضوبرٓ )

 اّد.سطح هدٗرٗت را ًطبى هٖ
 

 ( تزک٘ت ًوًَِ آهبر2ٕضکل ضوبرٓ )
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 . رٍاٖٗ ٍ پبٗبٖٗ پزسطٌبه1-8ِ

گ٘ارٕ ضابخع هاَرا    ّب ار اًادا ُ رٍاٖٗ، سٌجص ه٘یاى وبراٖٗ پرسطٌبهِهٌظَر ا  

ًظر است واِ ار اٗاي پاژٍّص ثارإ ثررساٖ رٍاٗاٖ هحباَاٖٗ پرسطاٌبهِ ار هرولأ          

ٖ  »آ هَى ا  رٍش هحبسجِ ضرٗت لاٍضِ ٗب ضبخع  پ٘ص  جاك   1«ًسجت رٍاٗاٖ هحباَاٗ

است آهد وِ ثر ارغد ثِ 35ر ٍ همدا( 1390 ااُ ٍ ّوىبراى، )وبجٖعرهَل  ٗر اسبفباُ گراٗد.

اسبس جدٍل اسببًدارا ودالل همدار ًسجت رٍاٖٗ هحبَاٖٗ لبثل لجَل ثر اسابس تؼاداا   

ارغاد ث٘ابى ضادُ( همادار      29ًفارُ وادالل    40گشار )وِ ثرإ جبهؼٔ هبخػػبى ًورُ

ّابٕ  تؼداا هبخػػابًٖ اسات واِ ساؤال     nEثبضد. ار اٗي راثطِ ٗباضدُ لبثل لجَل هٖ

 تؼداا ول هبخػػبى است. Nا ضرٍرٕ ٍ هٌبست ااًسبٌد ٍ پرسطٌبهِ ر

    
      

   
 

گ٘رٕ واِ ثارإ ساٌجص    هٌظَر ا  پبٗبٖٗ ػجبر  است ا  اٌٗىِ اگر ٗه ٍس٘لٔ اًدا ُ

هبغ٘ر ٍ غفبٖ سبخبِ ضدُ ار ضراٗط هطبثِ ار  هبى ٗب هىبى اٗگر هاَرا اسابفباُ لارار    

ار اٗي پاژٍّص ثارإ ثررساٖ    ( 183: 1391ً٘ب، )وبعظگ٘را، ًببٗج هطبثِ ا  آى وبغل گراا.

آ هَى ا  رٍش هحبسجِ ضارٗت آلفابٕ ورًٍجابم  جاك     پبٗبٖٗ پرسطٌبهِ ار هرولٔ پ٘ص

 عرهَل  ٗر اسبفباُ گراٗد.

2، بّالؤتؼداا س kراثطِ  اراٗي

iS ال ؤٍارٗبًس سi 2 ،ام    ٍٖارٗبًس هجواَع ولا

 .ثبضٌدب هّٖالؤٍارٗبًس ه٘بًگ٘ي س Vب ٍ ّالؤه٘بًگ٘ي وَارٗبًس ث٘ي س Cب، ّالؤس

𝛼  
 

   
[  

∑   
  

   

  
] 

اعایار  (، همدار ضرٗت آلفبٕ ورًٍجبم هحبسجِ ضدُ ار ًارم 3 جك جدٍل ضوبرٓ )

IBM SPSS Statistics 22 ارغاد   3/89پرسطاٌبهِ  آ هَى ثارإ وال   ار هرولٔ پ٘ص

                                                                                                                                               
1. Content Validity Ratio 
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ثبضد وِ ث٘بًگر اٗي است وِ پرسطٌبهِ ا  پبٗبٖٗ لا م ثرخَراار است؛ اعایٍى ثار    هٖ

 اًد.اٗي هبغ٘رّبٖٗ وِ همدار آلفبٕ آًْب پبٗ٘ي ثَاُ، ثرإ هرولٔ ًْبٖٗ اغ ح ضدُ
 

 ( ضزٗت آلفبٕ کزًٍجبخ هحبسجِ ضدُ ثزإ پزسطٌبه3ِجدٍل ضوبرٓ )

Case Processing Summary 

 N % 

Cases 

Valid 40 100.0 

Excluded 0 .0 

Total 40 100.0 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

0.89.3 40 

 

  . ادبيات و مبانی نظزی2

 ّبٕ هکبًٖ. سٗزسبذت داد1-2ُ

ِ  ٗرسبخت اااُ ا  ػاب  هىابًٖ ثاب    ػٌاَاى ساب ٍوبر پبٗادار ارتجاب      ّبٕ هىبًٖ ثا

ِ وبرثراى ٍ تَل٘دوٌٌدگبى اااُ ػول هٖ ٕ  ًوبٗد ٍ ضبهل هجوَػا ّاب،  إ هارتجط ا  عٌابٍر

 ٕ ّااب، اساببًداراّب، ضااجىٔ اسبرساٖ، هٌاابثغ اًسابًٖ لا م ثاارإ گااراآٍرٕ،    س٘بسابگشر

ّاب ٍ ا  ػاب  هىابًٖ ار    سب ٕ ٍ اسابفباُ ا  اااُ سب ٕ، تَ ٗغ ٍ ثٌِْ٘پراا ش، خخ٘رُ

 گ٘رٕ ٍ هدٗرٗت ٗه جبهؼِ است.هٌظَر تسْ٘ل ار رًٍد تػو٘ن، ثِسطَح هخبلف
 

 ّبٕ هکبًٖ ّبٕ سٗزسبذت دادُ( هؤلف3ِضکل ضوبرٓ )

 (1392)سبسهبى فٌبٍرٕ اطلاػبت ٍ ارتجبطبت ضْزدارٕ تْزاى، 
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تاَاى ثاِ هاَارا    ّبٕ هىبًٖ هٖگ٘رٕ ا   ٗرسبخت اااُا جولِ ًببٗج وبغل ا  ثْرُ

  ٗر اضبرُ ًوَا:

 ّب )اااُ ٍ خدهب (؛ضٌبخت ووجَاّب ٍ ً٘ب هٌدٕ *

 ّب؛ّبٕ هَا ٕ ار سب هبى* جلَگ٘رٕ ا  عؼبل٘ت

 ّبٕ هىبًٖ؛رٍ رسبًٖ هؤثر اااُ* تؼ٘٘ي سب ٍوبرّبٕ تَل٘د، تىو٘ل ٍ ثِ

 ّب؛گشارٕ ا  ػب  هىبًٖ ه٘بى سب هبىاضبران* اهىبى ثِ

 رٗت جبهغ ا  ػب ؛* تدٍٗي اسبَروبرّب ٍ اسببًداراّبٕ لا م جْت هدٗ

 ّب؛* ثْجَا و٘ف٘ت اااُ

 ّب، اٗجبا عرااااُ ٍ تؼ٘٘ي هبَل٘بى تَل٘د؛* وشف اعیًٍگٖ اااُ

رٍ رساابًٖ ّاار لاٗااِ ا  ػبتٖ.)سااب هبى ا  ػااب  ٍ ارتجب ااب  * ًگْاادارٕ ٍ ثااِ

 (1392ضْراارٕ تْراى، 

-ٕ هٖرٗیّبٕ هىبًٖ را پّٖبٕ اااُ َر ولٖ سِ ثخص اغلٖ وِ ّؤ  ٗرسبختثِ

ٍجَ، اسبرسٖ ٍ تحل٘ال  ّب، جستگشارٕ اااُاضبرانوٌد ػجبرتٌد ا : لبثل٘ت تؼبهل ٍ ثِ

ّابٕ هىابًٖ   ّابٕ س٘بساٖ ٍ عرٌّگاٖ  ٗرسابخت اااُ    ّبٕ هىبًٖ ٍ هدٗرٗت جٌجِاااُ

 (Willem , 2011)سب هبًٖ.

ّابٕ هىابًٖ،   جْت هدٗرٗت ثْبر ٍ هطبروت ػوَهٖ ثرإ پ٘طاجرا  ٗرسابخت اااُ  

إ، هلٖ، اسببًٖ، ّب ار سطَح هخبلف جْبًٖ، هٌطمِٕ هخبلف اٗي  ٗرسبختّبعؼبل٘ت

ٖ  تؼرٗاف ٍ پ٘اباُ   1غَر  سلسلِ هراتجٖضْرٕ ٍ سب هبًٖ ٗب ثخطٖ ثِ ضاَا.  ساب ٕ ها

ساب ٕ  ّبٕ هىبًٖ، ارػوال پ٘اباُ  ٍجَا رٍاثط هخبلف ار جرٗبى اٗجبا  ٗرسبخت اااُ

ثار  ٗرسابخت    SHR 2ب اػوابل ًظرٗاِ   ّو٘ي هٌظَر ثسب ا. ثِرا ثب هطىل هَاجِ هٖآى

( تاَالٖ اٗاي   2ضاىل ضاوبرٓ )   ّبٕ هىبًٖ، الگَٕ سلسلِ هراتجٖ آى ارائاِ گراٗاد.  اااُ

                                                                                                                                               
1- Hierarchy

 
 

2- Spatial Hierarchy Reasoning 
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 ار اٗي سلسالِ هراتات ّار    اّد.ّبٕ هىبًٖ را ًوبٗص هٖسلسلِ هراتت  ٗرسبخت اااُ

ٖ  سوت ثابلإ آى وروات  چِ ا  پبٗ٘ي ّرم ثِ ّاب ٍ  جیئ٘اب  هارتجط ثاب اااُ    ًوابٗ٘ن، ها

 .  ٗبثدا  ػب  وبّص هٖ

اّد وِ ار ّبٕ هىبًٖ ًطبى هٖهرٍر هٌبثغ ٍ هراجغ ار  هٌ٘ٔ تَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ

ّبٕ هىبًٖ، ٗه اًبمبل ا  اٗدگبُ غرعب عٌٖ ثاِ اٗادگبُ   ّبٕ  ٗرسبخت اااُ َل عؼبل٘ت

تَاى گفت واِ  ًظر راّجرا تَسؼِ اتفبق اعبباُ است. ّوچٌ٘ي هٖاجبوبػٖ ا  ًمطِ -عٌٖ 

ّبٕ هىبًٖ ًجبٗد رٍٕ تَل٘د ٍ تِْ٘ اااُ هبوروی گراا، ثلىاِ  ّبٕ  ٗرسبخت اااُؼبل٘تع

ّب ا   رف اٗگار ثبٗاد هادًظر     رف ٍ اااُّب ٍ هرام ا  ٗهثرلرارٕ ارتجب  ث٘ي سب هبى

ػٌَاى ٗاه  تَاى ثِّبٕ هىبًٖ اعبػٖ را هٖ ٗرسبخت اااُ (Rajabifard, 2008)لرار گ٘را.

 هىبًٖ سب هبًٖ هؼرعٖ ًوَا.ّبٕ  ٗرسبخت اااُ

 

 (2008فزد، ّبٕ هکبًٖ )رججٖسٗزسبذت دادُ ( سلسلِ هزاتت4ضکل ضوبرٓ )

 
 

 . ذطزپذٗزٕ ٍ ارسٗبثٖ آى2-2

ثِ ثرخٖ ا  هفبّ٘ن ٍ تؼبرٗف آى  وِ دُگراٗتؼبرٗف هبؼدإ ارائِ خطرپشٗرٕ ثرإ 

 :گراااضبرُ هٖ
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(1)     ِ ا  پ٘طابهدّبٕ غ٘رلطؼاٖ تؼرٗاف    إ پرام خطرپاشٗرٕ را رٍٗادااّب ٗاب هجوَػا

 (1382ًَٗس ٍ سبجدٕ، )وكوٌد وِ ار غَر  رم اااى، اارإ تأث٘ر ثر اّداف پرٍژُ است. هٖ

را ٗاه اتفابق ٗاب    خطرپشٗرٕ  (PMBOK, 2000) هرٗىبآ ٓرٍژپاسببًدارا هدٗرٗت ( 2)

ه جات ٗاب هٌفاٖ ثار      آثابر اارإ  ،ااًد وِ اگر اتفبق ث٘فباد ضراٗط اارإ ػدم ا وٌ٘بى هٖ

 (1387)جَ ٕ، .اّداف پرٍژُ است

إ است ب خطرپشٗرٕ اًدا ُهرٗىآاسببًدارا هلٖ  هؤسسٔثر اساابس تؼرٗف  (3)

ٍ تبثؼٖ ا  اوبوبل ٍلَع ٍ ضد  ضَا تْدٗد هٖ ٗه پ٘طبهدٍس٘لٔ وِ ٗه ااراٖٗ ثِ

خطرپاشٗرٕ  همادار   (Stoneburner, 2012).سَء ًبضاٖ ا  تْدٗاد پ٘طابهد اسات     آثبر

ثٌدٕ همدار رٗسه ث٘ي غفر ٗه ػدا ثدٍى ثؼد است وِ ثرإ اٍلَٗت ( ً٘یرٗسه)

ا  ضارة واراى   گ٘را. همدار رٗسه ث٘ي غفر ٍ ٗه هٖ ّب هَرا اسبفباُ لرارٍ ٗه

ِ    همدار اوبوابل ار همادار تاأث٘ر )واِ ّار اٍ ثا٘ي        اسات  غافر ٍ ٗاه ّسابٌد( ثا

 (1387ٍ ّوىبراى،  ًظرٕ)آٗد. هٖ

، 1«رٍش ار ٗبثٖ همادهبتٖ خطار  »ّبٕ هخبلفٖ هبًٌد ٖ خطرپشٗرٕ رٍشثرإ ار ٗبث

ٖ  »، 2«رٍش خطر ٍ هطبلؼِ ػولىارا » ار ٗابثٖ خطرپاشٗرٕ   »، 3«ضاَا اگار  رٍش چاِ ها

رٍش تجیٗاِ ٍ تحل٘ال ػَاهال    »، 5«رٍش تجیِٗ ٍ تحل٘ل س٘سابن خطار  »، 4« ٗرس٘سبن

هْان هطارح ار ثحا     ا  هفابّ٘ن  ( 1390.)اسادٕ ٍ اهٌ٘اٖ،   ٍجاَا اارا  6«ضىست ٍ آثبر آى

تَاى ثِ سِ هفَْم اوبوبل ٍلَع، ضاد  اثار ٗاب ضاد  خطار ٍ      ار ٗبثٖ خطرپشٗرٕ هٖ

 اوبوبل ضٌبسبٖٗ اضبرُ ًوَا وِ ثِ تطرٗح آًْب خَاّ٘ن پرااخت:
 

                                                                                                                                               
1. Preliminary Hazard Analysis 

2. Hazard and Operability study 

3. What If  

4. Sub System Hazard Analysis 

5. Analysis System Hazard 

6. Failure Mode Effects Analysis 
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 . احتمال وقوع1-2-2

ّاب ًساجت ثاِ    ػجبر  اٗگر ضوبرش تؼاداا ضىسات  اوبوبل ٍلَع، اوبوبل ٗب ثِ

ٖ   ر. ثثبضدتؼداا اًجبم عراٌٗد هٖ ثاب  تَاًاد  اسبس ػلن آهبر، ّر رٍٗداا غ٘رلطؼاٖ ها

ٖ تَجِ ثِ  تفسا٘ر  تَاًاد  اوبوبل خبغٖ رم اّد. اٗي اوبوبل ٍلَع، ثِ اٍ رٍش ها

ٖ عراٍاًٖ ًسجٖ رٍٗداا تفسا٘ر   ٔهٌیلار رٍش اٍل ثِ گراا. ضاَا ٍ ار رٍش اٍم  ها

وِ  پ٘طبهدّب ٍ پ٘بهد آى ار آٌٗدُ است ّٓب ارثبرّوبى سٌجص خٌّٖ ا  ػدم لطؼ٘ت

ٖ  ٗب ااًص ٍ تجبرة ار ٗبثٖ ُا   رٗك هطبّد  (Aven, 2011)ضاَا. وٌٌدُ هطاخع ها

تَاى اوبوبل ٍلَع ّر ٍضؼ٘ت را ثِ است هبًٌد پرتبة سىِ ثب هحبسجب  رٗبضٖ هٖ

ٖ   سٌبٖآٍرا )اوبوبل  تاَاى ا   (. ار سبٗر هَارا وِ هسئلِ ثِ اٗي ساباگٖ ً٘سات، ها

لبثل لجَل هطبثِ ٍضؼ٘ت وبضار   اًدا ٓوِ الجبِ ثبٗد تب )ػب  ٍ تجبر  گشضبِ ا  

اوبوبل ٍلاَع اتفابلٖ واِ     ٔاسبفباُ ورا )اوبوبل تىرارضًَدُ(. ثرإ هحبسج (ثبضٌد

اعبد، ًِ رٍش هحبسجب  رٗبضٖ جَاثگَست ٍ ًِ ا  ػاب  ثجات   ًدر  اتفبق هٖ ثِ

اااٖ ثاِ جای اتىاب ثاِ ل ابٍ        وبعٖ ار اسبرس اساات. ار اٗااي وبلت راّ ٓضد

تأسف ثس٘برٕ ثب ااًص ٗب خٌّٖ(. ٔ )اوبوبل ثر پبٗ.ى ٍ اّل عي ٍجَا ًدارابهبخػػ

ّابٕ و٘فاٖ ار   گ٘را. ثاِ ّوا٘ي ػلات رٍش   سَم لرار هٖ ّٔب ار اسبخطرپشٗرٕا  

 (1387ٍ ّوىبراى،  ًظرٕ).ّب جشاث٘ت ث٘طبرٕ اارًدخطرپشٗرٕار ٗبثٖ 
 

 شدت اثز .2-2-2

هؼٌبٕ ه٘یاى تأث٘رٕ تؼرٗاف ضادُ واِ    هٌیلٔ اٍه٘ي ػبهل خطرپشٗرٕ، ثِضد  اثر ثِ

تَاًد ثر رٍٕ ٗه ٗب چٌد هَرا ا  اّداف پرٍژُ ااضابِ  ار غَر  ٍلَع هٖ خطرپشٗرٕ

را ار غاَر    ثَاى اثار ٗاه ضىسات   ثبضد. ضد ، ٗه هم٘بس ار ٗبثٖ است وِ جدٕ

ٖ غَر  تَغ٘فٖ )هبًٌوٌد. اٗي ضد  ثِاٗجبا آى تؼرٗف هٖ وان، وان، هبَساط،    د خ٘لا

 ( 1390)اهٌٖ٘ ٍ اسدٕ، گراا.غَر  ووّٖ ث٘بى هٖ ٗبا ٍ خ٘لٖ  ٗبا( ٗب ثِ
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 . احتمال کشف3-2-2

ىِ اثر ٍلَع آى هطاخع ضاَا،   لجل ا  آً خطرپشٗرٕ تطخ٘عوطف ثِ  اوبوبل

اسات.   (وٌبارل ٍاپابٗص ) ار ش ٗب رتجِ تطخ٘ع ٍاثسابِ ثاِ جرٗابى    ضَا. گفبِ هٖ

)اهٌ٘اٖ ٍ  ّبسات. ضىسات  ساب ٍوبر ٗابعبي ػلات ٍ   ٍاپبٗص ثارإ  تطخ٘ع، تَاًبٖٗ 

 (1390اسدٕ،
 

 های تحقيق. یافته3

 ّب. ضٌبسبٖٗ ذطزپذٗز1-3ٕ

ّابٕ  ّب ثاب اسابفباُ ا  رٍش  ٔ جبهؼٖ ا  خطرپشٗرٕاثبدا هجوَػار اٗي هرولِ، 

  ٕ ّاب ار اٗاي واَ ُ،    هخبلف ا لج٘ل ثررسٖ هطبلؼب  هرتجط ثب ضٌبسابٖٗ خطرپاشٗر

سَاثك هَضَع، اسبفباُ ا  خرا جوؼٖ ٍ هػبوجٔ اوبطبعٖ ثب اعراا هبخػع هطبلؼٔ 

گ٘رٕ ا  ًظرا  ضص ًفر ا  خجرگبى ساب هبى تؼاداا   ضٌبسبٖٗ گراٗد ٍ سپس ثب ثْرُ

ّبٕ هىبًٖ، ً٘رٍٕ اًسبًٖ، ساب هبًٖ،  و س اااُ پٌجار لبلت اثؼبا  خطرپشٗرٕ 38

 گراٗد: ثٌدٕ(  جم4ِعٌٖ ٍ اهٌ٘بٖ ثِ ضرح جدٍل ضوبرٓ )
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 ّبٕ هکبًٖ دفبػٖ قجل اس اجزاضدٓ تَسؼٔ سٗزسبذت دادُّبٕ هْن ضٌبسبٖٗ( ذطزپذٗز4ٕجدٍل ضوبرٓ )

 کد عنوان خطزپذیزی کلاس ردیف

1 

ٕ
ذٗز

طزپ
ذ

ّ
 بٕ

دُ
دا

ٖ
کبً

ٕ ه
ّب

 

 DR1 ّبتفبٍ  ار هم٘بس، الت ٍ  هبى تِْ٘ اااُ

 DR2 ا  ًظر هٌطك ٍ سب گبرٕ اااُ تٌَع و٘ف٘ت اااُ 2

 DR3 ّبٕ غ٘ررلَهّٖبٕ رلَهٖ ثب ًمطِتلف٘ك ًمطِ 3

 DR4 وبرگ٘رٕ اسببًداراّبٕ جْبًٖ ار تِْ٘ ٍ پراا ش اااُػدم ثِ 4

 DR5 ػدم ٍجَا هبباٗببٕ هٌبست ثب وبرثراّبٕ اعبػٖ 5

 DR6 ّبتفبٍ  ار سطح هجٌب، سبهبًِ تػَٗر ٍ سبهبًِ هخبػب  اااُ 6

 DR7 ّبسب ٕ اااُضىل خخ٘رُ تفبٍ  ار الگَ، سبخببر ٍ 7

 DR8 إ هبفبٍ ٍجَا هر ّبٕ جغراع٘بٖٗ پبِٗ 8

 DR9 ّبٕ هجٌبتؼدا ًمطِ 9

10 

ٕ
ذٗز

طزپ
ذ

ّ
 بٕ

ٌٖ
ف

 

 TR1 اعیارّبٕ لا مػدم تأه٘ي تجْ٘یا  هرثَ  ثِ ضجىِ ٍ سخت
 TR2 اتخبخ هؼوبرٕ ٍ سبهبًِ هدٗرٗت پبٗگبُ اااُ ًبهٌبست 11

د ٍ پراا ش اااًُرماًبخبة ًبهٌبست  12 لَ٘ ُ، وبرثر ٍ ضجىِاعیار جْت ت  TR3 ّب، پبٗگبُ ااا

 TR4 ثٌدٕ ٍ تجبال اااُ ٍ هبباٗببػدم تؼ٘٘ي ضىل اااُ هٌبست ضبهل  جمِ 13

 TR5  راوٖ ًبهٌبست الگَٕ هفَْهٖ، هٌطمٖ ٍ ع٘یٗىٖ اااُ 14

مًطٍِ  ػدم ارائٔ هحػَل ضبهل ًطبًِ 15 ِ،  راوٖ   TR6 خرٍجٖ هٌبستگشارٕ ًمط

ٍجَ ٍ اسبرسٖ ّؤ سطَح ػدم ٍجَا عْرست خدهب  جبهغ وِ جست 16
 TR7 را هوىي سب ا ّباااُ

17 
سب ٕ ٍ ارائِ ٌّگبمّبٕ عٌٖ ثرإ تَل٘د، خخ٘رُ، ثِػدم تؼرٗف اسببًدارا

 TR8 خدهب  تحت ضجىِ

 TR9 اٗجبا ثسبر اجراٖٗ ٍ ارتجب ٖ هٌبست 18

19 

ٕ
ذٗز

طزپ
ذ

ّ
 بٕ

ٖ
هبً

بس
س

 

 ّبٕ هىبًًٖجَا ٗه  رح ػول٘بتٖ جبهغ ثرإ تَسؼِ  ٗرسبخت اااُ
OR1 

20 
ّبٕ سب ٕ سب هبًٖ جْت اٗجبا ٍ اسبفباُ ا   ٗرسبخت اااُػدم ظرع٘ت

 OR2 هىبًٖ اعبػٖ

 OR3 گشارٕ هبورویػدم تخػ٘ع هٌبثغ هبلٖ ٍ سرهبِٗ 21

22 
وبرگ٘رٕ ٍ ثِ ًجَا ٗه چبرچَة هطخع جْت اٗجبا، خخ٘رُ، اسبرسٖ

 OR4 ّبٕ هىبًٖاااُ

23 
ّبٕ گ٘رًدگبى ا  تَسؼِ  ٗرسبخت اااُػدم ووبٗت هسئَلاى ٍ تػو٘ن

 OR5 هىبًٖ اعبػٖ

ٌّگٖ  ٗرسبخت اااُ 24 وب لٍ  هرویّ  ا ٗه ثخص هسئَ  OR6 ّبٕ هىبًٖ ار سب هبىجًَ

25 
 ػدم ترٍٗج ٍ اضبػِ عرٌّگ سب هبًٖ ار  هٌ٘ٔ اعیاٗص آگبّٖ ػوَهٖ ٍ

 OR7 ّبٕ هخبلف سب هبىگشارٕ ا  ػب  ث٘ي ثخصاضبرانثِ اٗجبا هطبروت ٍ

 OR8 ّبگشارٕ اااُاضبرانّبٕ هخبلف سب هبى ار همبثل تغ٘٘را  ثِهمبٍهت ثخص 26
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27 

ًٖ
سب
ٕ اً
رٍ
ً٘

 

ٍٖ  هبخػع ار وَ ٓ  ٗرسبخت اااُ  HR1 ّبٕ هىبًٖ ار سب هبىووجَا وبروٌبى عٌ

ت 28 ا عؼبل٘ ٌ٘ٔ  ٗرسبخت اااُ ّبٕووجَ ٖ اعبػٖآهَ ضٍٖ  پژٍّطٖ ار  ه  HR2 ّبٕ هىبً

29 
ّبٕ هىبًٖ ٍ ّبٕ هرثَ  ثِ تَسؼٔ  ٗرسبخت اااُجوؼٖ ثَاى عؼبل٘ت

 HR3 پ٘چ٘دگٖ آى ا  ًظر ػَاهل هؤثر ار آى

30 
سب ٕ ػدم آگبّٖ ٍ ووبٗت هسئَلاى ا  ا  هیاٗب ٍ ًببٗج اجرإ  رح پ٘باُ

 HR4 هىبًٖ سب هبًّٖبٕ  ٗرسبخت اااُ

 HR5 وبرگ٘رٕ وبروٌبى عٌٖ هَلت ار اهَر هرثَ  ثِ ا  ػب  هىبًٖ ار سب هبىثِ 31

32 

ٕ
ٗر
پش
طر
خ

ّ
ٕ
ب

 
تٖ

هٌ٘
ا

 

 SR1 ّب ٍ ٗب اعطبٕ غ٘رهجب  آًْبػدم وفظ هحرهبًگٖ اااُ
 SR2 اعیارّبٕ غ٘رهجب ّب تَسط اعراا ٍ ًرمّب ٗب اسبىبرٕ اااُػدم وفظ غحت اااُ 33

34 
ّب ّب ٗب ػدم اٗجبا اسبرسٖ هٌبست ثِ اااُپشٗرٕ اااُػدم تأه٘ي اسبرس

 SR3 تَسط اعراا هجب  ار ّر  هبى ٍ ّر هىبى

 SR4 ّبٕ وفبظبٖهطٖ اهٌ٘بٖ هٌبست ثرإ الدامػدم تؼرٗف خط 35

 SR5 إ ا  اثؼبا هدٗرٗبٖ ٍ عًٌٖداضبي ًظبر  اهٌ٘بٖ ثر ارتجب  ضجىِ 36

 SR6 ّبٕ ا  ػب  ٍ ضجىِ رح ثرإ همبثلِ ٍ ثب ٗبثٖ خطرپشٗرًٕداضبي  37

 SR7 پشٗرٕ ٍ ًفَخپشٗرٕ ضجىِّبٕ هرثَ  ثِ آس٘تاًجبم ًدااى آ هبٗص 38

 

 ّبٕ ضٌبسبٖٗ ضدُ. ارسٗبثٖ ذطزپذٗز2-3ٕ

ار اٗي هرولِ ثب اسابفباُ ا  ًبابٗج وبغال ا  تجیٗاِ ٍ تحل٘ال پرسطاٌبهِ ٍ رٍش       

ٖ  38آى ضبخع اٍلَٗت خطرپشٗرٕ ثرإ ػَاهل ضىست ٍ آثبر  ضادُ،  هخب رٓ ضٌبسابٗ

هحبسجِ گراٗد. همدار ووٖ ضبخع اٍلَٗت خطرپشٗرٕ ث٘بًگر آى اسات واِ اػاداا ثاب     

اٍلَٗت ثبلا اارإ خطرپشٗرٕ ثبلاتر ّسبٌد ٍ جْت تجیِٗ ٍ تحل٘ل ٍ تخػا٘ع هٌابثغ   

 ثبضٌد.)اّداف ثْجَا( همدم هٖ
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ٍقَع، ضدت اثز، احتوبل کطف ٍ ضبذص اٍلَٗت ذطزپذٗزٕ ّز ٗک ( احتوبل 5جدٍل ضوبرٓ )

 گبًِ 38ّبٕ اس ذطزپذٗزٕ
 RPN احتمال کشف شدت اثز احتمال وقوع کد خطزپذیزی

DR1 47/3 63/3 03/4 762/50 

DR2 73/4 91/3 98/2 113/55 

DR3 83/2 15/3 78/3 697/33 

DR4 15/3 21/4 94/2 989/38 

DR5 08/4 97/1 65/3 337/29 

DR6 79/3 83/3 93/1 015/28 

DR7 30/3 08/3 99/2 390/30 

DR8 83/2 51/4 34/3 629/42 

DR9 46/4 21/3 26/4 989/60 

TR1 01/3 21/4 04/3 523/38 

TR2 21/3 01/3 75/3 233/36 

TR3 98/1 00/3 31/3 661/19 

TR4 12/3 61/3 00/4 053/45 

TR5 51/3 43/3 39/3 813/40 

TR6 81/2 20/3 71/3 360/33 

TR7 01/3 27/4 11/3 972/39 

TR8 56/3 20/3 63/3 353/41 

TR9 13/3 91/2 41/3 059/31 

OR1 81/3 29/3 65/3 752/45 

OR2 91/3 01/4 83/3 051/60 

OR3 21/4 63/3 02/4 435/61 

OR4 09/2 19/3 23/3 535/21 

OR5 01/3 03/2 92/1 732/11 

OR6 52/3 27/3 44/3 596/39 

OR7 91/3 00/4 15/3 266/49 

OR8 84/2 93/1 91/2 950/15 
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 RPN احتمال کشف شدت اثز احتمال وقوع کد خطزپذیزی

HR1 85/2 50/3 25/3 419/32 

HR2 91/3 99/2 75/3 841/43 

HR3 81/2 06/3 93/2 194/25 

HR4 99/2 50/3 19/3 383/33 

HR5 90/1 15/3 89/2 297/17 

SR1 95/3 61/3 35/4 029/62 

SR2 64/3 53/3 09/4 553/52 

SR3 01/4 83/3 18/4 198/64 

SR4 4/3 71/2 29/3 415/30 

SR5 83/3 62/3 16/3 812/43 

SR6 92/2 63/2 31/3 419/25 

SR7 9/3 85/3 72/3 856/55 

 

ّبٕ ضاد   است آٍراى ضبخعضدُ ٍ ثِّبٕ ضٌبسبٖٗهٌظَر ار ٗبثٖ خطرپشٗرٕثِ

ٍس٘لِ پرسطاٌبهِ، ثارإ   خطرپشٗرٕ، اوبوبل ٍلَع ٍ اوبوبل وطف ثرإ ّر هخب رُ ثِ

 5تابٖٗ اسابفباُ ضاد. ثارإ ضاد  خطرپاشٗرٕ ػادا       ّر ضبخع ا   ٘ف ل٘ىر  پاٌج 

ٖ اٌّدُ خطرپشٗرٕ ًطبى تٌْاب   1ضاًَد ٍ ػادا   ّبٖٗ است وِ هٌجر ثِ ضىست لطؼٖ ها

غَر  هسبم٘ن اثر ًدارًد ٍ تٌْاب ً٘اب    ّبٖٗ است وِ ثر ًببٗج ًْبٖٗ پرٍژُ ثِخطرپشٗرٕ

اٌّادٓ اوبوابل ٍلاَع    ًطابى  5ثرإ ضبخع اوبوبل ٍلَع ػادا  است وِ پبٗص ضًَد. 

ٖ  ضَا وِ ثِّبٖٗ ا  ق هٖخ٘لٖ ثبلاست وِ ثِ خطرپشٗرٕ اّاد ٍ  ضىل هؼواَل رم ها

اّد. ار ضبخع اوبوابل  اوبوبل ٍلَع ثس٘بر ون ٍ تمرٗجبً غ٘رهحبول را ًطبى هٖ 1ػدا 

تاب   ٍ ضٌبسابٖٗ آى ّبٖٗ است وِ اوبوابل وطاف   ًوبٗبًگر خطرپشٗرٕ 5وطف ً٘ی ػدا 

ٕ   1 هبى ثس٘بر ون است ٍ ػدا  ٖ    ًطابًگر خطرپاشٗر تاَاى ثاب ٗاه    ّابٖٗ اسات واِ ها

 را وطف ٍ ا  ٍلَع آى جلَگ٘رٕ ورا.ًبهٔ هطخع، آىاسبَروبر ٗب آٗ٘ي
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گبًِ ثِ رٍش هَغَف ثرإ ّر ٗه ا  ّبٕ سِّب، ضبخعپس ا  ارٗبعت پرسطٌبهِ

ضرة ساِ  وِ وبغل 1لَٗت خطرپشٗرّٕب هحبسجِ گراٗد. سپس ضبخع اٍخطرپشٗرٕ

ضبخع ضد  خطرپشٗرٕ، اوبوبل ٍلاَع خطرپاشٗرٕ ٍ اوبوابل وطاف خطرپاشٗرٕ      

( 5ّب تؼ٘٘ي گراٗاد واِ ًبابٗج آى ار جادٍل ضاوبرٓ )     است ثرإ ّر ا  ٗه خطرپشٗرٕ

، ػادا ضابخع   2آٍراُ ضدُ است. ار رٍش تجیِٗ ٍ تحل٘ل ػَاهل ضىست ٍ آثابر آى 

اّد ثِ اٗي هؼٌب وِ ّار چمادر همادار    پشٗرٕ را ًطبى هٖاٍلَٗت خطرپشٗرٕ ًورٓ خطر

ضبخع اٍلَٗت خطرپشٗرٕ ٗه هخب رُ ث٘طبر ثبضد آى خطرپاشٗرٕ )رٗساه( تْدٗاد    

ٕ ترٕ را هبَجِ ًظبم )س٘سبن( خَاّاد وارا ٍ ثبٗاد ار تػاو٘ن    ث٘طبر ٍ جدٕ ّاب،  گ٘ار

 .ّب ٍ اخبػبظ هٌبثغ ار اٍلَٗت لرار گ٘رًدرٗیٕثرًبهِ

 

 گيزی. نتيجه4

 ثٌدٕ. جوغ1-4

ّبٕ هىبًٖ ثدٍى ضه ٗىٖ ا  ػَاهل هْن ٍ اثرگشار ار تَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ

گ٘ارٕ ٍ  تمَٗت تَاى اعبػٖ ٍ ر هٖ ً٘رٍّبٕ هسالح ٍ اعایاٗص سارػت تػاو٘ن    

رٗیٕ ار جْت تَسؼِ رٍا ٍ ثرًبهِضوبر هٖاػوبل عرهبًدّٖ ٍ ٍاپبٗص )وٌبرل( ثِ

گراا، لا٘ىي  ًبپشٗر هحسَة هٖاجبٌبة ّبٕ اجراٖٗ آى ً٘ی ضرٍرتٍٖ رعغ وبسبٖ

  ِ اش ٍ گسابراگٖ ػَاهال اخ٘ال ار آى ثاب     ال٘ال هبّ٘ات پ٘چ٘ادُ   اٗي هَضاَع ثا

ثبضاد ٍ ار ثرخاٖ ا  هَالاغ ثبػا      ّب ٍ تْدٗدّبٕ ثس٘برٕ هَاجِ هٖخطرپشٗرٕ

ِ     ّدر ٕ   رعت هٌبثغ هابلٖ ٍ اًسابًٖ ٍ ّوچٌا٘ي ثا ٕ ٍجاَا آهادى هاَا  ّاب ٍ  وابر

 ضَا.ّب هٖوبرٕ اٍثبرُ

                                                                                                                                               
1. RPN 

2. FMEA 
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خطرپشٗرٕ ٗه ٍضؼ٘ت ٗب اتفبق غ٘رهسلن است وِ اگر اتفبق ث٘فبد، ودالل ثر ٗىٖ 

     ٖ ثٌادٕ  تَاًٌاد هحادٍآ رهابى   ا  اّداف پرٍژُ اثرگشار خَاّاد ثاَا ٍ اٗاي اّاداف ها

وبر، ّیٌٗٔ هٌبثغ هخبلف ٍ ٗب و٘ف٘ت اًجبم هأهَرٗت ثبضٌد. ضٌبسابٖٗ، ار ٗابثٖ،   پ٘طرعت

ّب ثب ار ًظر گرعبي ػَاهل هخبلاف ساب هبًٖ،   شٗرٕثٌدٕ اٗي خطرپثٌدٕ ٍ اٍلَٗت جمِ

ّابٕ اعابػٖ را   عٌبٍرٕ، البػبإ ٍ اهٌ٘بٖ اوبوبل هَعم٘ت تَسؼِ ٍ تمَٗت  ٗرسابخت 

رٍٕ تَساؼِ  هخب رُ پا٘ص  38اّد. ار اٗي پژٍّص تؼداا ضىل هحسَسٖ اعیاٗص هٖثِ

ساب هبًٖ،   ّابٕ هىابًٖ، عٌاٖ،   ّبٕ هىبًٖ اعبػٖ ار لبلت پٌچ ثؼاد اااُ  ٗرسبخت اااُ

ً٘رٍٕ اًسابًٖ ٍ اهٌ٘باٖ ضٌبسابٖٗ ٍ ضابخع اٍلَٗات خطرپاشٗرٕ ثاِ رٍش ػَاهال         

ضىست ٍ آثبر آى، ًورُ خطرپشٗرٕ ثرإ آًْب هحبسجِ گراٗاد. ػادا ضابخع اٍلَٗات     

ثبضد ٍ ّر چمدر اٗي ػدا ثبلاتر پشٗرٕ آى هخب رُ هٖاٌّدٓ ًورٓ خطرخطرپشٗرٕ ًطبى

ٖ ٗرٕ تْدٗد جدٕثبضد، ًطبًگر آى است وِ اٗي خطرپش گاراا ٍ  تر ثرإ هب هحسَة ها

ا  اٍلَٗت ث٘طبرٕ ثرإ تجیِٗ ٍ تحل٘ل ٍ تخػ٘ع هٌبثغ ثاب ّادف هرتفاغ ًواَاى آى     

 ثبضد.ثرخَراار هٖ

( ًطبى اااُ ضدُ، هطخع 5است آهدُ وِ ار ضىل ضوبرٓ )ثب تَجِ ثِ ًببٗج ثِ

ٖ اارإ ث٘طبرٗي گراٗد وِ ا  ًظر ه٘بًگ٘ي ضبخع اٍلَٗت خطرپشٗرٕ، ثُؼد اهٌ٘ب

ّابٕ هىابًٖ، ساب هبًٖ، عٌاٖ ٍ ً٘ارٍٕ      ترت٘ت اثؼابا اااُ اّو٘ت است ٍ سپس ثِ

ّاب ٍ  اًسبًٖ لرار اارًد. اٗي ٗبعبِ وبوٖ ا  آى است وِ ار وَ ٓ وفظ اهٌ٘ت اااُ

ال٘ل اثرگشارٕ هسبم٘ن آى ار اهٌ٘ات هلاٖ وطاَر، ا  اثؼابا     اتخبخ تداث٘ر اهٌ٘بٖ ثِ

ثٌبثراٗي ثبٗسبٖ ار ٍّلٔ اٍل، تداث٘ر اهٌ٘باٖ لا م ار  هٌ٘اِ   ثبضد؛ تر هٖاٗگر همدم

ّبٕ هىبًٖ اعبػٖ ثبٗد هدًظر لرار گ٘را تب پرٍژُ ثب ثحاراى  تَسؼِ  ٗرسبخت اااُ

 جدٕ هَاجِ ًگراا.
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ّبٕ هکبًٖ دفبػٖ ثز ّبٕ پٌجگبًِ تَسؼِ سٗزسبذت دادُثٌدٕ ذطزپذٗزٕ( اٍلَٗت5ضکل ضوبرٓ )

 ّب ّبٕ رٗشهؤلفِاٍلَٗت ذطزپذٗزٕاسبس هتَسط ضبذص 

 ضبذص اٍلَٗت ذطزپذٗزٕ( )رًگ آثٖ: هتَسط ػدد

 
 

 38خطرپاشٗرٕ اٍل اسات واِ ار ه٘ابى      8ّبٕ تحم٘اك، ضٌبسابٖٗ   ٗىٖ اٗگر ا  ٗبعبِ

هخب رُ ضٌبسبٖٗ ضدُ اارإ اّو٘ت ث٘طبر ٍ ػدا ضبخع اٍلَٗات خطرپاشٗرٕ ث٘طابرٕ    

( آٍراُ ضدُ است. چْبر خطرپاشٗرٕ ا   6برٓ )ثبضٌد وِ ثب ودّبٕ هرثَ ِ ار ضىل ضوهٖ

ّابٕ  ثبضد؛ اٍ خطرپشٗرٕ هرثاَ  ثاِ اااُ  ّطت خطرپشٗرٕ اٍل هرثَ  ثِ ثؼُد اهٌ٘ت هٖ

 هىبًٖ ٍ اٍ خطرپشٗرٕ ً٘ی هرثَ  ثِ ثؼُد سب هبى.  

اارا واِ ار ثؼُاد اهٌ٘ات، چْابر خطرپاشٗرٕ هرثاَ  ثاِ وفاظ         ثٌدٕ ث٘بى هٖاٗي رتجِ

ّب ٍ ااضبي  رح ثارإ  ّب، تأه٘ي اسبرس پشٗرٕ اااُغحت اااُ ّب، وفظهحرهبًگٖ اااُ

 ّبٕ هىبًٖ تٌَع و٘ف٘ات اااُ ّبٕ ا  ػب  ٍ ضجىِ ٍ ار ثؼُد اااُهمبثلِ ٍ ثب ٗبثٖ هخب رُ

ساب ٕ  ّبٕ هجٌب ٍ ار ثؼُد سب هبًٖ ػدم ظرع٘تا  ًظر هٌطك ٍ سب گبرٕ اااُ ٍ تؼدا ًمطِ

ّابٕ هىابًٖ اعابػٖ ٍ ػادم تخػا٘ع      رسبخت اااُسب هبًٖ جْت اٗجبا ٍ اسبفباُ ا   ٗ

ٕ  هٌبثغ هبلٖ ٍ سرهبِٗ گشارٕ هبوروی، ا  هْان  ّابٖٗ ّسابٌد واِ تَساؼٔ     تارٗي خطرپاشٗر

وٌٌااد ٍ ا  اٍلَٗاات ث٘طاابرٕ جْاات ّاابٕ هىاابًٖ اعاابػٖ را تْدٗااد هااٖ ٗرساابخت اااُ

 رٗیٕ ٍ توروی ثرخَراارًد. ثرًبهِ
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 ثز اسبس ػدد ضبذص اٍلَٗت ذطزپذٗزٕ ( ّطت ذطزپذٗزٕ دارإ اٍلَٗت6ضکل ضوبرٓ )

 
 

 . پ٘طٌْبدّب2-4

 ٖ ٕ  ّابٕ غاَر   ثب تَجِ ثِ ضٌبسبٖٗ ٍ ار ٗابث رٍٕ ّابٕ پا٘ص  گرعباِ ا  خطرپاشٗر

تَاى پ٘طٌْباّب ٍ راّجراّبٕ ّبٕ هىبًٖ اعبػٖ، ار اٍ لسوت هٖتَسؼِ  ٗرسبخت اااُ

 وبغل ا  تحم٘ك را ارائِ ًوَا:

رٗیٕ جْت تَسؼٔ  ٗرسبخت تَجِ ٍ ثرًبهِثٌدٕ لسوت اٍل هرثَ  ثِ اٍلَٗت

ٖ  ثبضد. ًببٗج ثِّبٕ هىبًٖ اعبػٖ هٖاااُ تارٗي  اّاد واِ هْان   است آهدُ ًطابى ها

ٕ    خطرپشٗرٕ پ٘طرٍٕ تَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ ّابٕ  ّابٕ هىابًٖ اعابػٖ، خطرپاشٗر

ػٌَاى اٍلَٗات اٍل  تَاى ثِثبضد. ثٌبثراٗي اتخبخ تداث٘ر اهٌ٘بٖ هٌبست را هٖاهٌ٘بٖ هٖ

ٕ ّبٕ هىبًٖ ااًست ٍ توبهٖ ثرًبهِتَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ ّاب ار گابم ًخسات    رٗای

ػجبر  اٗگار، ثادٍى تاأه٘ي    ّب سَق اااُ ضَا. ثِسوت تأه٘ي اهٌ٘ت اااُ ثبٗسبٖ ثِ

ّابٕ هىابًٖ ساب هبًٖ اعابػٖ     ّب، اسب٘بثٖ ثِ  ٗرسابخت اااُ اهٌ٘ت لا م ثرإ اااُ

 هؼٌب خَاّد ثَا. ثٖ

ِ   هرثَ  ثِ اٍلَٗات لسوت اٍم پ٘طٌْباّب  رٗایٕ ار اثؼابا   ثٌادٕ تَجاِ ٍ ثرًبها

ٖ    گبًِ ثِ پٌج ثبضاد واِ   هٌظَر پ٘طگ٘رٕ ٍ جلَگ٘رٕ ا  ٍلاَع تْدٗادّبٕ ثابلمَُ ها

 ػجبرتٌد ا :
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 الف( ثُؼد اهٌ٘تٖ

ّاب، غاحت   پاشٗرٕ اااُ هٌظَر تأه٘ي اسابرس تْ٘ٔ  رح جبهغ اهٌ٘ت ا  ػب  ثِا 

 ّب. ّب ٍ هحرهبًگٖ اااُاااُ

اعیارٕ ضجىِ ارتجب ٖ  ٗرسابخت  ٍ ًرم اعیارٕسخت پ٘ىرثٌدٕپَ٘ست اهٌ٘ت  تْ٘ٔا 

گ٘رٕ ا  ًظرا  ٍ تجبرة وبرضٌبسبى ٍ هبخػػبى وَ ُ عٌبٍرٕ ّبٕ هىبًٖ ثب ثْرُاااُ

 ا  ػب  ٍ وفبظت ا  ػب .

ّبٕ وفبظبٖ، ار ٗبثٖ ٍ ًظبر  ثار ضاجىٔ   ثرإ اًجبم الدامهدٍى هطٖ خط تدٍٗيا 

ّبٕ هرثَ  ثاِ اهٌ٘ات ا  ػاب  ٍ    ٗبثٖ ٍ ٍاوٌص ار همبثل هخب رُجْت پ٘طگ٘رٕ، را

 اهٌ٘ت ضجىِ.

 

 ّبٕ هکبًٖة( ثُؼد دادُ

ّبٕ هىبًٖ ا  ًظار هم٘ابس، سابخببر اااُ، ًمطاِ هجٌاب، سابهبًٔ       سب ٕ اااُٗىپبرچِا 

 تػَٗر ٍ سبهبًٔ هخبػب  ثب تؼرٗف ٗه اسببًدارا اعبػٖ جبهغ ٍ وبهل.

ٕ تدٍٗي اسببًدارا هبباٗبا  ّابٕ اعابػٖ ٍ اساببًدارا    بٕ ٗىسبى ٍ سب گبر ثب ً٘ب هٌاد

 ّبٕ ثدٍى ضٌبسٌبهِ.هٌظَر جلَگ٘رٕ ا  اًجبضت اااُجْبًٖ ثرإ ػَارؼ ًظبهٖ ثِ

ّابٕ ًابلع ٍ   ّبٕ ٍوبَرٕ ٍ رسبرٕ هَجَا ٍ تػح٘ح اااُثب ًگرٕ آرضَ٘ اااُا 

 وشف ا  ػب  غ٘رلبثل اسبفباُ.

 

 ح( ثُؼد سبسهبًٖ  

ٖ   ساب ٕ  ٗرسابخت اااُ  سب هبًٖ جْت پ٘باُسب ٕ ظرع٘تا  ثاب   ّابٕ هىابًٖ اعابػ

ّبٕ هىبًٖ اضبػٔ عرٌّگ هطابروت  ّبٕ  ٗرسبخت اااُاعیاٗص آگبّٖ ػوَهٖ ا  هیٗت

 ّبٕ هخبلف سب هبى.گشارٕ ا  ػب  ث٘ي ثخصاضبرانٍ ثِ



  ّبٕ هکبًٖ دفبػٖدادُ ّبٕ تَسؼٔ سٗزسبذتضٌبسبٖٗ ٍ ارسٗبثٖ ذطزپذٗزٕ                          132

ِ  ا  -تْ٘ٔ ٗه  رح ٍ رٍش جبرٕ جبهغ هدٗرٗت ثٌْ٘ٔ اٗجبا، خخ٘رُ، اسبرساٖ ٍ ثا

 ّبٕ هىبًٖ.  ا  ػب  هىبًٖ ٍ ثرإ تَسؼٔ  ٗرسبخت اااُ وبرگ٘رٕ

ّابٕ هىابًٖ ٍ   ثرًبهاِ ار واَ ٓ اااُ   گشارٕ هبوروی ٍ ثبتخػ٘ع هٌبثغ ٍ سرهبِٗا 

 ّبٕ اوبوبلٖ.ّب ٍ رعغ وبسبٖپبٗص هدٍام ثرًبهِ

 

 ت( ثُؼد فٌٖ

دارن ٍس٘لِ اٗجابا ثسابر هخابثراتٖ اهاي، تا     سب هبى ا  ثُؼد عٌٖ ثِ اعیاٗص ظرع٘تا 

 ّبٕ هبٌبست ثب ً٘ب ّبٕ ّر راُ.اعیار ٍ سختاٗببسٌبر ٗب هروی اااُ هٌبست، تِْ٘ ًرم

تؼرٗف اسببًداراّبٕ عٌٖ جْت الگَٕ اااُ، ضىل اااُ، ارائِ خدهب  تحات ٍة  ا 

 ٍ سبهبًٔ هدٗرٗت پبٗگبُ اااُ.

 

 ث( ثُؼد ً٘زٍٕ اًسبًٖ

ّابٕ  ٍ سب ًدُ ثب ااًطگبُترث٘ت ً٘رٍٕ اًسبًٖ هبخػع ار سب هبى ٍ تؼبهل هؤثر ا 

 ّبٕ هىبًٖ.ّبٕ تخػػٖ ار وَ ٓ اااُپ٘طرٍ ٍ ضروت

 ّبٕ هىبًٖ اعبػٖ.  ّبٕ تخػػٖ  ٗرسبخت اااُاعیاٗص تحم٘ك ٍ تَسؼِ ار  هٌِ٘ا 

ّابٕ  گ٘رًدگبى ا  هیٗت تَساؼِ  ٗرسابخت اااُ  اعیاٗص آگبّٖ هسئَلاى ٍ تػو٘نا 

 هىبًٖ سب هبًٖ.
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 هاو یادداشت منابع
(، 1390السباا  وساٌٖ٘، وو٘اد همدساٖ ٍ ًػارالِ ًػارو٘درآثبإ، )     عرخٌدُ، اػظن اسدٕ، .1

، ااًطاگبُ  س٘ستن اطلاػبت هزاقجت ثْداضتٖ اٍلِ٘ در هزاکش ثْداضتٖ درهبًٖ اساتبى تْازاى  

 ػلَم پیضىٖ ضْ٘د ثْطبٖ، تْراى.

شِٗ ٍ ّبى ارسٗبثٖ رٗسک ٍ تجاًَاع رٍش(، 1390اهٌٖ٘، الْبم ٍ وطوت اسدى آثگرهىبًٖ، ) .2

، اٍلا٘ي وٌفاراًس هلاٖ ثْداضات،     FMEAذطب ٍ آثبر ًبضٖ اس آى ثز اسبس رٍش  تحل٘ل

 اٗوٌٖ ٍ هح٘ط  ٗست، ااًطگبُ آ اا اس هٖ ٍاود هبّطْر.

3. ( ،ٖ ٕ، س٘دػل ٖ ٍ هدٗزٗت رٗسک(، 1387جَ  اٍود ضوبل تْراى.ارسٗبث  ٖ ُ آ اا اس ه طگب بًطبرا  ااً  ، ا

در  C4Iٍرٕ در راساتبٕ ثْازُ   GISًقص (، 1390ًست، ػجدالِ ٍ هحوَا رئَع٘بى، )ج لٖ .4

 ، پٌجو٘ي وٌفراًس هلٖ عرهبًدّٖ ٍ وٌبرل اٗراى، ااًطگبُ تْراى.اهَر دفبػٖ

 ، تْراى، اًبطبرا  سوت.رٍش تحق٘ق در ػلَم اًسبًٖ(، 1391ً٘ب، هحودرضب، )وبعظ .5

ّبٕ آهبرٕ ثب ًگبُ ثاِ رٍش  ّب ٍ تحل٘لرٍش(، 1390 ااُ، اثراّ٘ن ٍ هحود اغغرٕ، )وبجٖ .6

 ، جْبا ااًطگبّٖ.تحق٘ق در ػلَم سٗستٖ ٍ ثْداضتٖ

، تْاراى،  هٌْدسٖ رٗسک ثزإ هادٗزاى پازٍصُ  (، 1382ًَٗس، هؼ٘د ٍ ّوبَٗى سبجدٕ، )وك .7

 .رسب عرٌّگٖ خدهب  ٔهؤسس

(، همبٗساِ ٍ ارتجاب  هفْاَهٖ ثا٘ي س٘سابن      1390للوجر ا عَلٖ، راهب ٍ هٌْب  ضاجبع ػرالاٖ، )   .8

، ًطازِٗ ػلواٖ آهَسضاٖ ضاْزًگبر    ا  ػب  هىبًٖ سب هبًٖ ٍ  ٗرسبخببر ا  ػب  هىبًٖ، 

 .54 ٓ،  ضوبر12سب هبى عٌبٍرٕ ارتجب ب  ٍ ا  ػب  ضْراارٕ، تْراى، سبل 

ّابٕ  هؼزفٖ سٗزسابذت دادُ (، 1392ضْراارٕ تْراى، ) سب هبى عٌبٍرٕ ا  ػب  ٍ ارتجب ب  .9

 .هکبًٖ ضْز تْزاى

(، ار ٗابثٖ  ٗرسابخت   1394ضا٘  ٍ ػلاٖ و ًبارٕ، )   اغاغر آل ًژاا، هحودجَاا، ػلٖضْ٘دٕ .10

ّابٕ  ، پاراٗس ااًطاىدُ  ثزدارٕػلَم ٍ فٌَى ًقطِ ًٔطزٗ، BSCّبٕ هىبًٖ ثب اسبفباُ ا   اااُ

 .3 ٓبرپٌجن، ضو ٓعٌٖ ااًطگبُ تْراى، اٍر

(، ارائِ چابرچَثٖ ثارإ   1393ض٘  ٍ رضب وسٌَٕ، )اغغر آلو ًبرٕ، ػلٖ، هْدٕ هدٗرٕ، ػلٖ .11

، ااًطاگبُ  ًبهِ هادٗزٗت ثحازاى  دٍّفتِّبٕ هىبًٖ ثر اسبس هٌطك عب ٕ، ار ٗبثٖ  ٗرسبخت اااُ

 اضبر.غٌؼبٖ هبله



  ّبٕ هکبًٖ دفبػٖدادُ ّبٕ تَسؼٔ سٗزسبذتضٌبسبٖٗ ٍ ارسٗبثٖ ذطزپذٗزٕ                          134
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