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بدون    هواپیماهای موقعیت راهبردی نیروی پدافند هوایی برای مقابله با  

 های آینده نبرد  سرنشین در 
 4، مرتضي اکبری آلاشتي 3* ابراهیم ایجابي ،  2محمدی   ر ی اردش   1علیرضا الهامي 

 01/06/1403تاریخ پذیرش                                                              06/1402/ 15تاریخ دریافت: 
 

 چکيده
ذاتی خوی و حفاظت از قلمرو   ت ی مأمون پدافند هوایی برای مقابله با هواپیماهای بدون سرررینرری  ین هیندد و ین ناسررجای ای ا   

های  توسر  سرامایه   شردد کنر  پهپای    هیا  اینکه  مونی   ی ناهبریهای یوینی اسرت  ین ر ی کانگ به های هیندد، ییازمند  هوافضرایی ین میی  
موجوی برای    ی ها یامه ود ی شرر ها و  کوتاد ین اخجیان یانی، ت هیزات، نوش  بسرریان   زمایی  بازد   یک   فق    یه اسررت یا   مخرب   ، حسرر ر 

جواب و ییسرجند  امروزد ین    سرازی برای مقابله با هواپیماهای بدون سررینری  مناسر  و ایهدا  یا خنیی   ی ها ی ر ی گ م ی تصرم شرناسرایی و 
های اصلی پدافند هوایی جغرافیای کنونها از چالش   های هواپیماهای بدون سرینی  ین یاخل ی، تهدید مرز برون های  کنان تهدید 

گیری برای سرامایه فرمایدهی و  مییطی تصرمیم     ی ین چن ین فرمایدهی و کنجرل برای مقابله با هواپیماهای بدون سررینری  اسرت  
و   ضع    و   قوت شناسایی عوامل میی  یاخلی شامل یقاط    باهدف بنابرای  مقاله حاضر  ؛  کنجرل امری منرکل و یشوان خواهد بوی 

اسرت  یو  تیقی     شردد ای ا  ها ین ییروی پدافند هوایی انتش جمهونی اسرممی ایران  د ی تهد  ها و فرصرت عوامل خانجی شرامل  
اسرت  بر اسرا    شردد اسرجفاید های همان توصریفی و اسرجنبا ی  ، که برای ای  منظون از نوش اسرت کانبریی و نوش تیقی  توصریفی  

  10عامل میی  خانجی،  20شررناسررایی شررد و از    ضررع   15قوت و    18عامل میی  یاخلی،   33از    همدد عمل به  ل ی وتیل ه ی ت ز 
وضرعیت پدافند هوایی ییروهای مسرلج جمهونی اسرممی ایران برای مقابله با    ینم مو  و   تهدید شرناسرایی گریید  10فرصرت و  

و تا نسریدن به موقعیت  کانایه خفی  معطوف به قوت قران یانی هواپیماهای بدون سررینری  ین یبریهای هیندد ین منطقه میافظه 
 ینجه زاویه یانی   56ل  ا ایدد 

 
 ی بدون سرینی ، پهپای، یبریهای هیندد، ییروی پدافند هوایی هجا ماها ی هواپ موقعیت ناهبریی، پدافند هوایی،    واژگان کليدي: 

 
  یاین وی مدیریت یفاعی یاین اد فرمایدهی و سجای هجا  1

Email: senobar.alert.el92@gmail.com 

   یاین اد فرمایدهی و سجای هجا علمیعضو هیئت  2

Email: ardashir4870@gmail.com 

  ا )یویسندد مسئول(و سجای هج ییاین اد فرمایدهی پژوهدندیه یاینیان  3

Email: e.ejabi@casu.ac.ir 

   یاین وی یکجری علو  یفاعی ناهبریی و عضو هیئت علمی یاین اد فرمایدهی و سجای انتش  4

Email: sorenaali.110@gmail.com 

و حضور در جمع سرآمدان علم و   یعلم تیّبه مرجع دنیرس یکیاست:  زیهدف پژوهش دو چمقام معظم رهبری )مدظله العالی(: 

 20/03/1397کشور.  ندهیو آ یدومّ حلّ مسائل کنون ،یفنّاور
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 مقدمه 

سامایه  ین  یفا   چالش  یظامی،  های نشجه  بینجر  برخمف بدون   برابر  هواپیماهای 

  از   توجهیقابل  بخش  عوض،  ین   ییست  جنگ   زمان  سنانیوی  یک   به  سرینی  میدوی

  صلج   زمان  ین  وظیفه  یک  عنوانبه  باید  قبل  اقدا  مقابله با هواگریهای بدون سرینی  از

هواپیماهای بدون    تهدیدها سامایه  به وجوی  توجه    با(Johanna,2018)  شوی  نیزی رح

  سرینی    بدون  هواپیمایبرای مقابله با    باید پدافند هوایی  سرینی  ین زمان صلج و جنگ، 

(UAS-C )1  مهم  باشد؛  هماید  ینگیری  تا  صلج   زمان  از ای   نفع  که    بی    تضای  مسجلز  

  حال  بوید و ین  توجهقابل  UAS  امروزد تهدید   است  غیریظامی  و  یظامی  هایمسئولیت

  ماهیت  به توجه با  گرفت  یاییدد نا هن توانیمی به لیاظ امنیجی و یظامی و است افزایش 

  موجوی  زمان  توجهیقابل  به گویه   که شویدمی شناسایی  ییر  بسیان  هاهن  ها،   UA  از  برخی

  همه   یاشج   تنها  بنابرای ،  یهد؛ می  کاهش  نا  عملیات پدافند هوایی  زی یرد  اجرای  برای

  کافی   تهدید،  ای   با  مقابله  برای  ،2( AD)  هوایی  یفا   یهاسامایه  مایند  ابزانهای مجعانف،

  حس ر   هایمناس  و ایوا  سامایه 3( C2)فرمایدهی و کنجرل    سامایه   یک  بلکه باید   ییست،

یاشجه    وجوی  ییز  عملیات پدافند هوایی  با ای  یو  تهدیدها برای تکمیل زی یرد  مجناس 

پدافند    سامایه  موفقیت  ینواقع  و  کانایی  نسایدن  بینجری  حد  به  برای  چرخه  ای    باشد

   است ضرونی هواپیماهای بدون سرینی  هوایی ضد سامایه 

جهان  ین  UAS  عملیات  موفقیت   از   اسجفاید  همچنی   و   ترونیسم  علیه  سراسر 

ناسابقهبی  تقاضای  ها،ترونیست  خوی  توس   سرینی   بدون  هواپیماهای   ای    برای  ای 

  UAS  یانای   حاضر  حال   ین  کنون  95  حداقل   کرید است  ای ای    رف   یو  هر   ین   هاسامایه

 ( Dan,2019کنند )می اجرا نا خوی توسعه هایبریامه یا هسجند،

 

 
1  . Countering Unmanned Aircraft Systems 

2. AD:Air Defence 

3  . C 2: Command and Control 
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 . کليات 1

مسئله:  1-1 بیان  غیرایسایی(  1کانی پنهان  های فنّاونیانائه  .  و  ایسایی  عامل  و    )با 

و    ین یبریهای یک یهه اخیر چالش  2( UAVسرینی  )  بدونهای  پریدد  کانگیری وسیعبه

وجوی   ییروهای مسلج جهت مقابله با ای  تهدیدها به  پدافند هواییسامایه    نا برای  بیرایی

ایجظان است  تغییر ماهیت   مونی  وضعیت عد  تطاب  وضعیت موجوی با هونید که مصداق 

و  یری  کانگبههای  ها و نوش، ت هیزات و تاکجیکیهای فناونتهدید به لیاظ پینرفت

بی  وضعهاهنهای عملیاتی  ویژگی ای ای اخجمف  و  وضع و  موجوی ، موج   مطلوب 

پاسخ ویی به ای     که  یاگویهبهیت سامایه پدافند هوایی شدد است،  مأمونکیفیت ای ا   

تدوی  ییازمند  و   کانگیریبهو    وضعیت  کن   برای  هوایی  پدافند  جدید  ناهبریهای 

شدد است؛  های هیندد  ین یبری  برای مقابله هواپیماهای بدون سرینی    کنجرل   و  فرمایدهی

ییست یا ین    ای  واقعیت که خلبان بخنی از چانچوب واقعی هواپیماهای بدون سرینی 

های جدیدی از هواپیما ای ای شوی و همچنی   اصل ضرونی ییست، اجازد یاید تا یسجه

با مهمات پینرفجه، برای اجرای عملیات هفندی    هاهای جدیدی برای اسجفاید از هن نوش

اجازد یاید تا سامایه نا با تفکری مأمونیت    یهندگانتوسعهبنابرای  به  ؛  شویپذیر  امکان

تاکجیکی ین کمجری   میونتر از قبل  راحی کنند  تصمیم گیری ین خصوص یو  اقدا  

توس    3با تهدیدهای پهپایها  مؤثرمقابله   منظونبه زمان ممک ، بعد از کن  و تنخیص،

پدافند  سامایه پدافند هوایی ضرونی بوید و برای یسجیابی به ای  مهم، تدوی  ناهبریهای  

ای  از اهمیت ویژدین مقابله با هواپیماهای بدون سرینی  های هیندد  میی  یبری ین هوایی

ای  مقاله به ییبال پاسخ به ای     ،شددانیبهای  با توجه به مسائل و چالش  برخونیان است 

پدافند هوایی برای مقابله با هواپیماهای بدون سرینی    ناهبرییموقعیت که   سؤال است

 چ ویه است؟  های هینددمیی  یبری ین

 
1. Stealth 

2. Unmanned Aerial Vehicles 

 پذیر از یونهدایتپهپای: پریدد  3.
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 . اهمیت و ضرورت تحقیق2-1

اهمیت یانی که موج  شناسایی یقاط قوت و فرصت،    جهتازهنای ا  ای  تیقی   

یی  افزاهمو حرکت به سمت   پدافند هواییهای موجوی برای سامایه  ها و چالشظرفیت

ناهبری اتخاذ  جهت  مقابله    هایین  برای  کانبریی  و  بدون    مؤثرمناس   هواپیماهای  با 

ی به یجایج تیقی  ممک  است موج   توجه کمگریی   می  های هینددمیی  یبری سرینی  ین

شناسایی یندن یقاط ضع  و تهدید و ینیهایت یداشج  ناهبریی صییج ین خصوص  

با   امقابله  از  مایع  و  گریی  سرینی   بدون  و  هواپیماهای  بومی  هوافضایی  امنیت  ی ای 

 ای ین حوزد یفا  هوایی کنون ین زمان صلج و جنگ شوی زای منطقهینون 

 تحقیق  نه یشیپ . 3-1

ین قال  نساله و مقالات علمی و پژوهنی    شددای ا تعدایی تیقیقات و مطالعات  

ال وی ناهبریی  »و    «تدوی  ناهبری»های ای  تیقی  از قبیل  مرتب  با برخی از کلیدواژد

 :هستبه شرح زیر  «پدافند هوایی 

ین مقابله    به هواهای پدافندی زمی   ال وی مناس  برای هنایه»( مقاله  1396)  یژای  یعل -1

   «1404با تهدیدها علیه مراکز حیاتی و حسا  کنون ین اف  

های  ال وی ناهبریی چابک سازی ی ان»( نساله یکجری با عنوان  1394)  ی نیشهر هئ -2

هجا مجناس     (والهالله علیه  ی)صل  یاءالایب ی عملیاتی قرانگاد پدافند هوایی خاتمعمدد

   «رازطیاهمبا تهدیدها 

توان نزمی  تبیی  مؤلفه»مقاله  (  1400)  غفانی -3 انتقای  فیزیکی  بعدُ  بر  اثرگذان  های 

  «پدافند هوایی ج ا ایران جهت مقابله با تهدیدهای هوایی هیندد

 راحی ال وی ناهبریی شبکه فرمایدهی و کنجرل  »( مقاله  1402فرییا و همکانان ) -4

  «پدافند هوایی 

https://www.noormags.ir/view/fa/creator/812074
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 تحقیق  یها. سؤال4-1

 اصلي  سؤال.  1-4-1

  های هیندد میی  یبری پدافند هوایی برای مقابله با پهپایها ینییروی    موقعیت ناهبریی

 چ ویه است؟ 

 فرعي  یهاسؤال.  2-4-1

 اید؟ های هیندد کدا میی  یبری ین مقابله با پهپایها ین مؤثر( عوامل یاخلی 1)

 اید؟ های هیندد کدا میی  یبری ین مقابله با پهپایها ین مؤثر( عوامل خانجی  2)

 های تحقیق . هدف 5-1

پدافند هوایی برای مقابله با  ییروی    تعیی  موقعیت ناهبریی. هدف اصلي:  1-5-1

 . های هینددمیی  یبری هواپیماهای بدون سرینی  ین

 های فرعي . هدف 2-5-1

 های هیندد میی  یبری ین مقابله با پهپایها ین مؤثرعوامل یاخلی   ییشناسا( 1)

 های هیندد میی  یبری ین مقابله با پهپایها ین مؤثرعوامل خانجی    ییشناسا( 2)

 شناسي تحقیق . روش6-1

عوامل   شناسایی  و  پی ینک  ین  پژوهش حاضر  اینکه  به  توجه  با    مؤثر با  مقابله  بر 

  هدف   جنبهاز  افزایی بپریازی، بنابرای   خواهد به یایشینیبریهای هیندد است و میپهپایها  

صونت  به  و  های نوش توصیفیازیظر نوش ای ا  هن با ویژگی  وکانبریی    یک تیقی  

از    ها با اسجفایدیاید    باشدمی  ، پرسننامه ا معات  گریهونی  است  ابزان  شددای ا کمی  

ین جامعه همانی  اید   شددوتیلیل  ت زیهتوصیفی و اسجنبا ی    یو بخشین    SPSSافزان  یر  

سال    20با حداقل    موضو  تیقی یظران و کانشناسان هشنا به  شامل صاح ای  تیقی   

یانای  خدمت،   موضو ،  با  مرتب   انشد  کانشناسی  از  بالاتر  تیصیلی  مدنک  یانای 

سامایه از  یکی  حداقل  ین  کن ، سمحتخصص  یاشج     های  و  کنجرل  و  فرمایدهی  و 

های بالا و با اسجفاید از فرمول  بوید است  بر اسا  ویژگی  17جای اد سازمایی حداقل  
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تیقی    ای    یفر میاسبه گریید  54ینصد ح م یمویه همانی    95کوکران با سطج ا مینان  

با برنسی اسنای و مدانک مرتب  با موضو  و بهرد گرفج    ها، ابجدایاید  وتیلیل ت زیهجهت  

یاید  یازیظرها  تدوی     هونیها گریجامعه خبرگی  به  اقدا   ای ا  مراحل زیر،  با  و  شد 

 ناهبریها گریید: 

ی،  اسنای بالایسجین مرحله اول به نوش تیلیل اسنایی، ضم  مطالعه و برنسی    -1

یرگذان ین ای   تأثیرهای  مجغتیقی ، اقدا  به اسجخراج عوامل و  ین حوزد  ها  ها، ینریهکجاب

 حوزد گریید 

از مصاحبه با   شدد یگریهونین مرحله یو  با اسجفاید از تیلیل میجوای ا معات  -2

( مییطی  عوامل  و  اهداف  خبرگی،  و  هاقوت،  هاضع جامعه  تهدیدها  (  هافرصت، 

 اسجخراج گریید 

یظر اعضای جامعه همانی تیقی  ین خصوص مجغیرهای تأثیرگذان    ین مرحله سو    -3

ای  گزینه  5ای ین قال   ی   مرتب  با موضو  تیقی  با مقیا  نتبه و عوامل مییطی  

گری  لیکرت از  و پس  پرسننامه  هونیینیافت  توصیفی  ا معات  همان  از  اسجفاید  با  ها، 

 گریید   تیلیل و گذانیانزش

   SPACE گیری از نوش تعیی  موقعیت ناهبرییبهرد -5

 . ادبيات و مبانی نظري تحقيق 2

 راهبرد  مفهوم  2-1

( بالقود/بالفعلاست برای ییود کانبری امکایات )  یاشددی راحناهبری، بریامه    راهبرد:

ین جهت ییل به اهداف ین سطج ملی و ین یوند زمایی منخصی که با توجه به شرای   

 ( 28: 1384افجخانی، )پذیری صونت مییاخلی و خانجی هر بازی ر  

  ی برا ی ییروهای مسلج  ریکانگبهناهبری یظامی علم و هنر توسعه و  راهبرد نظامي:  

و یا هر  ری     زونبه  توسل  ایظامی است از  ری  تهدید ی   – به اهداف سیاسی    یابییسج

ی قدنت یظامی، تیت  ری کانگبهناهبری یظامی علم و هنر  .  (11:  1387یی ر )افنریی،  
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یا    زونبهییل به اهداف امنیت ملی از  ری  کانبری ییرو یا تهدید    منظونبههر شرایطی،  

عملیات بزنگ یظامی، جهت پنجیبایی از    تی هدا  وی  زین رحعلم و هنر فرمایدهی برای  

 (  363: 1374های ملی )چ ینی، سیاست

هوایي  از:  1پدافند  است  عبانت  هوایی  که    پدافند  اقداماتی  و  اعمال    منظون بهکلیه 

تقلیل اثرات عملیات ه  ،ایهدا  یا  بالسجیکی و سایر  هاموشک  ،اپیماهاوخنیی کرین و  ی 

موشک میایوا   ای ا   هوا  ین  یشم   هوایی  وهای    و   عامل  هوایی  پدافند  شامل  گیری 

، شناسایی  - 2کن ،    - 1  :شامل  مرحله  چهان  شامل  هوایی عامل  پدافند    هست  غیرعامل

 است   ایهدا ینگیری و  -4  و یریگند -3

هر یو  عملیات هوایی یشم  که وضعیت هفندی یا پدافندی و پنجیبایی    تهدید هوایي: 

های مسلمی ین اقعیتو  ( 277  :1385  یونوزی،)ایدازی  ییروهای خویی نا به مخا رد می

یر  ثأت یت  تپذیری پدافند هوایی نا ین هن  های هیندد وجوی خواهد یاشت که یقشجنگ

واقعیتمی  قران  ای   ازها عبانتیهد   ییروی    -1:  اید  کانبری  باشد  هیندد هر چه  جنگ 

پدافند و    -2   پدافند هوایی و قدنت هوایی جزء یکی از اجزای ضرونی هن خواهد بوی

 (  146:  1401)شاملو و همکانان،    ی یانیت و حیا    هفند الکجروییکی و سایبری یقش حسا

  ایغا    ،یهماهن   ،ییشناسا  شامل  ییهوافضای    میحر  تی ری مدیي:  هوا  ی فضا  ت یریمد

  م یحر  از  اسجفاید  یهماهن   از  نانیا م  حصول   و  ییهوا  م یحر  کانبران  یازها ی ی  میتنظ  و

ییروی پدافند     است  منجرک  یروها یی  با  مجقابل  صونتبه  هدف  و  مکان  زمان،  ین  ییهوا

  ی باییپنج  یبرا  منجخ   سطوح  ین  ییهوا  یفضا  کنجرل   برای  ییهوا  یفا   هایی ان  از  هوایی

 (  FM100-44) کری  خواهند اسجفاید اتیعمل   یا از

  عنوان به  روهای ی  از  حفاظت  یکیتاکج  یات ی عمل  اهداف  ي پدافند هوایي:ک ی تاکت  اهداف

  و   روهایی   از  میافظت  ،هاینگیری  و  یبریها  یاجرا  و  یزی نبریامه  ،صینه یبری  فرمایدهان

  که   ایگویهبه  ییهوا  تهدیدها  برابر  ین  یهزای   اییا  یظانت،  و  حمله  برابر  ین  هایانایی

 
1. Air Defenc 
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  پرواز   حال   ین  یشم   یهاموشک  و  ماهایهواپ  کرین  یابوی  و  یهند  مایون  بجوایند  روهایی

   FM 100- 44)) است  های سطییروی ی از  میافظت یک یتاکج سطج ین تأکید  است

  برابر سامایه   ین  یفا   چالش  یظامی،  هاینشجه  اکیر  برخمف  نبرد آینده:  های محیط

  بخش   عوض،   ین   ییست  جنگ  زمان  سنانیوی   یک   به  هواپیماهای بدون سرینی  میدوی

  وظیفه   یک   عنوانبه  باید   قبل  اقدا  مقابله با هواگریهای بدون سرینی  از   از  توجهیقابل

 (  Johanna,2018)شوی   نیزی رح صلج زمان ین

 1( UASهای کشف هواپیماهای بدون سرنشین )سامانه .2-2

  ک ی که شامل    شوییحس ر اسجفاید م  سامایهاز    دی تهد  ک ی  ایناکبرای    :حسگر  سامانه 

جمع  ای به  قاین  که  است  حس ر  برون  یهونچند  از    یابیا معات      یشدد 

  ی به گویه کلاست   ریینگ  نالی و پریازش س یبسجه به فناون  ،یصوت  ای  یسیالکجرومغنا 

 کری: میتقس  ریتوان به مراحل زیایناک نا م اتیعمل

با  ییهوا  میین حر  یچندش   ای  کی  افج ی  :ص یتشخ  ا  دیکه  ین  باشد   یظر      یتیت 

هواپیمای   کیشدد واقعاً کن  یءش ایه نکهیا صیهنوز قاین به تنخ سجمیمرحله اول، س

  سرعت یو ینای ر »    یتوان از  ریمرحله نا م   ی  استی ی  ر،ی خ  ای بدون سرینی  است  

»صیتنخ و  ترت   سرعت «  به  که  کری  منخص  یاینست«    ص یتنخ  مالاحج   یهندان 

 کنند  یم انی و هندان یاینست نا ب جی صی

برنس  ییشناسا  دایینو  کهیهن ام  :یبندطبقه است  لاز   یای،  جسم    ینخ  که  شوی 

ا   واقعیت  شددییشناسا و  سرین  یما یهواپ  ک ی  نکهییانی  به   یبدون  میال،  عنواناست  

شناسا هدف  است  پریدد  شددییممک   قبل  مرحله  یانا  یاین  که    ی ها یژگیو  یباشد 

هواپیمای بدون سرینی  باشد    کی  یهایژگیو  بهتواید منایاست که م  یسیالکجرومغنا 

وجوی یانی(     ییدانی  صی که امکان تنخ  یایدازد و شکل هندس  ای  یمقطع نایانسطج  )

ا ایامه   ندیگویم  زی ی  «تنخیص»   ای  «یی»شناسا  دیی تأ   یبه  این  از    یبرخ  سجمیس   ی، 

 
1  . UAS:unmanned aircraft systems 
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  نرایه، ی( هواپیمای بدون سرینی  مایند یو  )ایدازد، یو  پیها یژگیبرجسجه )و  یهایژگیو

  ی شناس  خلبان از ناد یون، وجوی میموله و یو   کی  ی(، مکان احجمالل تعدای نوتونها، مد

   افتی« ییتیت عنوان »شناسا ها مقالهتوان ین یمرحله نا م  ی  اکندیم یابیهن نا برون

/  ی هاسامانه  .2-3 انهدام  و  توس     ی سازیخنی  یها سامایهی:  سازيخنثدرگیری 

  از هواپیماهای بدون سرینی    ییاش دی شوید تا به تهدیو کنجرل فعال م دهیفرمای سجمیس

زمان فعال کری  هم  توانینا م  سازییخنی  سجمیس   یپاسخ یهند  چند  شددییمخرب شناسا

  توان یها نا مسامایه   یا   ،ی بر ا  افزونکنند    یهمکان  سازییخنی  یبهبوی اثربخن  یتا برا

پلت  ای   یک  ینو  بر معمانچند  به  توجه  با  م زا  قرانیای   ب     CUS  یکی زیف  یفر  

هندان، کنجرل، :  نا ای ا  یهند  ریز  هایاقدا   توایندیم  سازییخنی  یهاسامایه  یبند  بقه

وقفه وای ای  ایداخج   کان  از  اقدا   ایهدا   ،  کهازجمله    ی هاکیتکن   یاز  ر  هایی است 

م  ی سازیخنی ایبیات تخصصی  تر  ساید  به گویه  وشوید  یای ا     کنندد یعنوان خنیبهین 

)یم  بیان)فروینایدن(   نوش  هاکننددی خنی(   Kang, et al.2020شوید    ی مخجلف  یها به 

به هواپیماهای بدون سرینی  به    یکیزی ف   یبر اسا  هس  هاکننددی  خنیایدشددیبند  بقه

  یر غ   یهاکننددیین مونی خنی   ،یشدید  افزون بر ا  میتقس  یزیکیف  یرو غ  یکیزیفایوا ،  

کهف )چندو    کننددیخنی   یب  یتماس  چیه   یزیکی  سرینی   بدون  یا   1ی نوتونهواپیمای 

هواپیمای بدون سرینی   به    توایندیها ینواقع ماز هن  یوجوی یدانی، اما برخ(  کوپجرکوای

    یب  یبند می، ین تقسحال ی ، باا(Chamola, et al.2020)وانی کنند      یهس   چندنوتونی

الکجرومغنا   ،یکیالکجروی  یها کننددیخنی امواج  اسا   هس  یس یبر  به   یمیمسجق   یکه 

سرینی     هواپیماهای نوتونیبدون  یم  چند  پانازعنوان)به  کنندیوانی  و  تیمیال   )

فیزیکیها کننددیخنی ف  ی(کی نجیس)  ی  ابزان  با  نا  سرینی   بدون  هواپیماهای    ی ک یزیکه 

مند خنی  کنند،یگیری  شد؛  ل  یکیالکجروی  یها کننددیای ا   و   یزنهایشامل  پرقدنت 

 
1. M-drone: Multi-Rotor Drones 
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گرییدد    ایجخاب  ریز  یبند،  بقهبالا   شددی توص  هایی   با توجه به تعرشوییم  یوماکروو

که قاین   ی سیبر اسا  اسجفاید از امواج الکجرومغنا که    یک یالکجروی  هایکننددیخنی  : است

( هواپیماهای بدون ییابوی کرین )حداقل تا حد  یحج  ای(، از کان ایداخج   اتیبه قطع )عمل

هسجند  ابزانها   اسا بر  که    یکیمکای  -یجنبن  هایکننددیخنی  سرینی   از    ی اسجفاید 

ب  یکیمکای از هن( و هواپیماهای بدون سرینی     ی)بخن  کننددیخنی   یکه شامل تما  

نا    UAS  ییفاع  سجمیس  یمعمان  همکانانو    دیویی،  (Lykou, et al.2020)  مخرب است

  ه، یمؤثر نا شامل میدوید هدف اول  ی ریها میدوید ینگهن  ،یمعمان  یا ین  توسعه یایید 

پاسخ غال  است، منخص کریید؛ و    یکه برا   سازییو میدوید خنی  ص یمیدوید تنخ

ب  یها ینان یای که وقج گزانش هن   سازی یاست، واکنش و خنی  کیلومجر  2/1از    شیبری 

های  و ین فواصل کمجر از ای  اقدا   مؤثر عمل کند  به گویهتواید  یافزان مبر سخت  یمبجن

 ( Arteche and Others,2017باشند ) مؤثرتواید ی میکیالکجروی یها کننددیخنی مبجنی بر

فرماندهيسامانه  .2-4 سامانه   کنترل  و  های  با  بدون  مقابله  هواپیماهای  های 

های هواپیماهای بدون سرینی ، سطج  مقابله با سامایه  مهم  های موضو   از   یکی  سرنشین:

  ها است، هن  بزنگ  و زیرم موعه  انتفا  کم  پروازی  کوچک، مسیرهای  مقطع نایانی بسیان

کنجرل    فرایند  شرو   برای  تنخیص   زیرا و  من ر  ای    است  کلیدی فرمایدهی    به   کان 

و کنجرل ین    فرمایدهی  موفقیت  مایع   و  شویمی  حس ر   پوشش  ین  توجهیقابل  منکمت

فرمایدهی    های سازد  سایر   مایند  شوی؛های هواپیماهای بدون سرینی  میسامایه  مقابله با

های هواپیماهای بدون سرینی   مقابله با سامایه  عملیات  برای  فرمایدهی و کنجرل   و کنجرل،

 حال،باای    کند  مقابله  تیول   حال   ین  همینه  تهدید  با  تا  است  تکامل  حال   ین  مداو   به گویه

ین  فرمایدهی و کنجرل    بنابرای   است،  ایحوزد  چند  و  منجرک  C-UAS   بیعت عملیات

 ین  موجوی  هاییاید  با  باید  UAS  تهدید  از  وضعیجی  هگاهی  ینم مو ،   است  پیچیدد  هاهن 

  حس رهای   از   بینجری  هاییاید  هرچه   برسد  بینجری  حد  به  غیرواقعی  و  واقعی  زمان

 با  ویژدبه)  باشد  پویاتر  UAS  از  مجقابل  اسجفاید  و  باشد  موجوی  منجرک  میی   ین  مخجل 
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RCS  های هواپیماهای  مقابله با سامایه  کنجرل   و  فرمایدهی  ،(کم  پروازی  پروفایل  و  کوچک

  مصنوعی   هوش  سازیپیاید   یانی  مؤثر  و  مرتب   گیریتصمیم  به  ییاز   تر بدون سرینی  سریع

(AI)1  پنجیبایی  است  ممک   عمی   یایگیری  فرایندهای  یا   کنجرل  و  فرمایدهی  از  برای 

با   برایسامایهمقابله  سرینی   بدون  هواپیماهای    و   هوایی   پدافند   تصویر   تفسیر   های 

  از   توانمی  چ ویه  که  شوی  تعری   و  تنظیم  باید  بازهم،   باشد   ها مفیدتصمیم  از  پنجیبایی

کنجرل    هایتصمیم و  با    های مأمونیت  ین  ماشی   توس   شدد  پنجیباییفرمایدهی  مقابله 

  ابزانهایی   چنی   یا  کری  اجرا  نا  هاهن  یا  کری  سرینی  اسجفایدهای هواپیماهای بدون  سامایه

   (NATO C-UAS WG,2019) کند تقویت نا موجویفرمایدهی و کنجرل   نوید فق 

  ی ز ی نبریامه  تیبه قابل  C2  سجمیس  ی راح  یهاجنبه   یتر یات یاز ح  یکیاست که    نوش 

  ر یتأث  ییفاع  میبر کل ت   دیکند و با   یخویکان نا تضم  یاجرا   دیکه با  شوییهن مربوط م

است    سجمیخویکان س  یریگمیتصم  یژگی و  یبرا  ی دی عامل کل  تیقابل     یب ذانی  ینواقع، ا

  ج یو صر  ی یجزاعا  ی منونت   ند یفره  ک یعمل است و    ی جنبه اسجدلال  یز ینبریامه  ،ینم مو 

  ی نیبشی خویکان( و با پ  یج یموقع  یهگاه   ی )از  ر  یفعل   ی می  تیوضع  یابی است که با انز

اقدا   ج ییجا ایجظان  اقدا شددیزینبریامه  های مونی  سازمایدهها  ،  و  ایجخاب  کند   یم  ینا 

 ب  اصول    د یاست  با  شددی تعر  شی اهداف از پ   یبه بهجر  یابی بیث یسج    یهدف ا

منونت نا    ندیفره   ی( است که اAI)  یاز هوش مصنوع  یاخویکان که حوزد  یزی نهبریام

 (  Ghallab, et al.2004) اجرا شوی  ومطالعه  ییظر میاسبات ازیقطه

بر اسا      یاز وظا  ی توال  کی   یترک   یبرا  یندیعنوان فرهمأمونیت به  یزی نبریامه

    ی تعر  یو اقدامات هماهن   یبندخاص(، زمان  ای  ی)عموم  ری مس  کی  ،یک یاهداف تاکج

   National Institute of Standards and Technology,2008)) شوییم

 
1.  Artificial Intelligence 
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 چارچوب نظری  .2-6

ابعای   غممی ین کجاب پدافند هوایی یاهمطرازابعاد و عناصر اصلي پدافند هوایي:  

که اسا  و بنیای پدافند هوایی نا    سه عنصر یایسجه است پدافند هوایی ج ا ایران نا شامل  

 (: 1-2: 1394)غممی، یهد تنکیل می

های گویاگون، وجوی شیء پریدد نا ین فضای کنون کن   به نوش  :1( حسگرها 1)

یموید و از میل و ییود فعالیت هن شبکه یکپانچه پدافند هوایی نا به  رق مخجل  مطلع  

 یماید  می

م ریان سامایه یکپانچه پدافند هوایی هسجند و وظیفه ینگیری    ( بازوهای اجرایي:2)

به   فرمایدهی  سامایه  کنجرل  و  فرمان  تیت  نا  یشم   یا  هوایی  حریم  به  مج اوزی   با 

   ایدشددلیتنک  هیپا  یزمو  ه یهوا پاو از یو بخش م زای  یانیدعهدد

و تطاب  اخبان و   وتیلیلت زیههونی،  مسئولیت جمع  ( شبکه فرماندهي و کنترل:3)

به    هافرمان، کنجرل و صدون  ینسایا م ای ین کل شبکه و  لیظه  صونتبهنا    هاگزانش

(  همچنی  کاسجریلو  1394اعضای شبکه یکپانچه پدافند هوایی نا به عهدد یانی )غممی،  

مقاله ین  همکانایش  با  و  »مرونای  فن  یعنوان  ی  ها میت   یبرا  UAS2ضد    یها یون ابر 

سامایه    کی   ،یمعمان  یظر ازیقطه« هونییا که   یبدون سرین  یها گریهواافندی منجرک  د پ

 است:  شددیلتنک ریز ی اساس  هاییرسامایهز از  یکل ونضد هواپیما بدون سرینی  به

  سامایه ؛  سازیینگیری و ایهدا  / تعدیل / فروینایدن/ خنیی  سامایه  حس ر؛  سامایه 

چند حس ر است که    یا  یک شامل    تنخیص و کن    یسجمس،  3(C2و کنجرل )  یفرمایده

شامل    کننددیخنی  سیسجم ایهدا  یا  ا راف هسجند   ی ا معات از می  یهونگریقاین به  

کنجرل پهپای    یایهندد است که قاین به از کان ایداخج ، یابوی کرین  چند عنصر کاهش  یا  یک

س  یدتهد   یکعنوان  به  شددییشناسا حس رها  یاید  C2  یسجمهسجند   از  نا    یهونگریها 

 
1. Sensors 

2. UAS: unmanned aerial systems 

3. C2: Command and control 
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  ا ن   یدتهد  یکها وجوی  که بر اسا  هن  کندینا اجرا م  یصتنخ  هاییجمو ال ون  کند یم

م شناسا  کند،یمنخص  نا  نا  بقه  یت)موجوی  کندیم  ییهن  و  کندیم  ی بندهن   )

   (Castrillo, et al.2022)کند یم یی کاهش نا تعایهدا  و و  یابیحالت نی ی ترمناس 

 
 ( الگوی مفهومي راهبردهای پدافند هوایي 1شکل ) 

 ها آن لي وتحلهی تجز ي تحقيق وهاافته. ی3

ها  ها و فرصتپس از اسجخراج عوامل و منخص شدن یو  عامل )یاخلی شامل قوت

تعیی  موقعیت ناهبریی ییروی پدافند    منظونبهها و تهدیدها(  یا خانجی شامل فرصت

با   مقابله  برای  ین  هواپیماهایهوایی  هینددیبری بدون سرینی   زیر    های  یو جدول  ین 

وضعیت موجوی، ینجه اهمیت، وزن یسبی و امجیاز موزون هرکدا  از یقاط قوت، ضع ،  

  1فرصت و تهدید هونید شدد است

 

 

 
 فرصت و تهدید از کد اسجفاید شدد است  بندی شدد به جای یقاط قوث، ضع ،   جهت حفاظت ا معات  بقه1
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 ( IFAS)   قوت( داخلي ) محاسبه امتیاز موزون و تلفیق عوامل   ( 1جدول ) 

 امتیاز موزون  وزن نسي  وضع موجود تیاهمدرجه  نقاط قوت  مؤلفه

های سامایه

 حس ر

S1 4/72 4/54 0/0320 0/1454 

S2 4/67 3/89 0/0317 0/1233 

S3 4/67 4/46 0/0317 0/1413 

S4 4/48 3/89 0/0304 0/1182 

S5 4/48 3/89 0/0304 0/1182 

S6 4/78 4/33 0/0324 0/1404 

S7 4/63 4/22 0/0314 0/1326 

S8 4/52 4/52 0/0307 0/1386 

S9 4/56 4/26 0/0309 0/1318 

S10 4/8 3/89 0/0326 0/1267 

های سامایه

 سمح

S11 4/61 3/85 0/0313 0/1204 

S12 4/69 3/83 0/0318 0/1219 

های سامایه

فرمایدهی 

 و کنجرل 

S13 4/63 3/74 0/0314 0/1175 

S14 4/63 4/35 0/0314 0/1367 

S15 4/63 3/81 0/0314 0/1197 

S16 4/56 3/81 0/0309 0/1179 

S17 4/65 4/56 0/0316 0/1439 

S18 4/63 4/5 0/0314 0/1414 

 2/3359 مجموع

 ( IFAS)   ها( ضعف داخلي ) محاسبه امتیاز موزون و تلفیق عوامل   ( 2جدول ) 

با میاسبات صونت گرفجه و میای ی  عوامل  تحلیل وضع موجود عوامل داخلي:  

(، )یمرد 1شدد ین جدول ) یاخلی و از  رفی با توجه به جمع امجیازهای موزون میاسبه

گویه  همدد(، ای یستبه 3ها بینجر از ینیافجی ین وضعیت موجوی عوامل یاخلی ین مؤلفه

یجی ه بوید و ین   عوامل یاخلی  ازیظر گریی که سازمان  گیری میاسجنباط و  یانای قوت 

 وضعیت خوبی قران یانی 
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 ( EFAS)   ها( ي )فرصت خارج ( جدول محاسبه امتیاز موزون و تلفیق عوامل  3) جدول  

 امتیاز موزون  وزن نسبي  وضع موجود تیاهمدرجه  ها فرصت مؤلفه

های سامایه
 حس ر 

O1 4/48 3/26 0/0537 0/1751 
O2 4/56 3/8 0/0547 0/2077 

های سامایه
 سمح

O3 4/57 4/54 0/0548 0/2487 
O4 4/63 3/74 0/0555 0/2076 
O5 4/59 3/74 0/0550 0/2058 
O6 4/67 3/09 0/0560 0/1730 
O7 4/63 3/22 0/0555 0/1787 

های سامایه
فرمایدهی  
 و کنجرل 

O8 4/63 3/98 0/0555 0/2209 
O9 4/63 3/61 0/0555 0/2003 
O10 4/48 3/26 0/0537 0/1751 

 1/8176 مجموع 

 ( EFAS)   ي )تهدیدها( خارج ( جدول محاسبه امتیاز موزون و تلفیق عوامل  4) جدول  

 امتیاز موزون  وزن نسبي  وضع موجود تیاهمدرجه  تهدیدها مؤلفه

های سامایه
 حس ر 

T1 4/59 4/37 0/0550 0/2404 
T2 4/46 4/5 0/0535 0/2406 
T3 4/59 4/39 0/0550 0/2415 

های سامایه
 سمح

T4 4/5 3/78 0/0539 0/2039 
T5 4/2 4/3 0/0503 0/2165 
T6 4/22 3/83 0/0506 0/1937 
T7 3/87 3/39 0/0464 0/1572 

های سامایه
فرمایدهی  
 و کنجرل 

T8 4/04 3/33 0/0484 0/1613 
T9 3/72 3/74 0/0446 0/1668 
T10 3/85 3/46 0/0461 0/1597 

 1/9815 مجموع 

 3/7991 1 - 83/43 مجموع عوامل خارجي 
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 تحلیل وضع موجود عوامل خارجي

با توجه به جمع  با میاسبات صونت گرفجه و میای ی  عوامل خانجی و از  رفی 

(، )یمرد ینیافجی ین وضعیت موجوی کمجر از  2شدد ین جدول ) امجیازهای موزون میاسبه

عوامل    ازیظر گریی که؛ سازمان  گیری میگویه اسجنباط و یجی ههمدد همدد(، ای یستبه  3

 تر است خانجی، یانای تهدید بوید و ین وضعیت مناسبی ییست و از حد مجوس  پایی 

 تعیین موقعیت راهبردی و تحلیل شکاف

 یهد: جدول زیر جمع یمرهای موزون عوامل یاخلی و خانجی نا ینان می
 ( جمع نمرهای موزون عوامل داخلي و خارجي 5)   جدول 

 1/8176 فرصت  2/3359 قوت

 1/9815 تهدید  1/7163 ضع  

2√به  ول  ای  یسج اد مخجصات، بریانیقطه مطلوب ین   × 52 =   45  با زاویه   7/0711

میین بریان  جه  یو  ای   بی   زاویه  کرین  منخص  هدف  و  اخجصاص  است  باشد  با  تا 

ین قال  یک    (2شماند )شکل    به وضع مطلوب برسیم   امکایات لاز  از وضع موجوی

   باشدمی شددینجموانی   کننددبیانیمویان 

جهت تعیی  موقعیت ناهبریی بر نوی یمویان مخجصات، پس از مطالعه و شناخت  

به عوامل  سازمایبرون ی و  سازمایینونناهبریی میی    بر انزیابی کمّی، یسبت  ی مبجنی 

کلیدی میی  یاخلی و خانجی سازمان اقدا  گریید  مطاب  جدول عوامل یاخلی جمع 

ها  جمع جبری فرصتو ین جدول عوامل خانجی    0/ 6196ها عدی  ها و ضع جبری قوت

توان جای اد و موقعیت سازمان نا ین  بنابرای  می؛  حاصل شد  - 1639/0و تهدیدها عدی  

برابر شکل زیر    (SPACE)یمویان تعیی  و انزیابی موقعیت و نویکری ناهبریی سازمان  

 .ینان یای  Pبا تعیی  یقطه
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 ( تعیی  موقعیت ناهبریی 2شکل )

ها  قوت  یمرد موزون شدد  EFE  و  IFE  هایبرای تیلیل شکاف ییز، باید ین ماتریس 

  شویی می گذانیا   Aکسر یموی که عدی حاصل نا به یا     3ها نا از یمرد موزون  و ضع 

کسر و هن نا به یا    3ها و تهدیدها نا ییز از یمرد موزون  و همچنی  یمرد موزون فرصت 

B   ای است که نوی میون  ای  یو عدی مخجصات یقطه  .شویی میگذان یاX    ها، عوامل

بنابرای  خطی که  ؛ گیریها، عوامل میی  یاخلی قران می Yمیی  خانجی و نوی میون 

یقطه   می  Pاز  نسم  مخجصات  مبدأ  به  موجوی  وضع  به  زاویهمربوط  وجوی شوی  به  ای 

( یانای بینجری  مقدان  Fهل ین یمویان مخجصات )یقطه  هونی  از  رفی یقطه وضع ایددمی

عبانتی یعنی ین  ی  اعدایی که ین  مقدان فرصت است  به  همچنی  بینجری  قوت و  

بی   پرسننامه  می  5الى    1ها  عدیی  ینج  مقدان  می  5شد،  یانا  یقطه  نا  بنابرای   باشند 

( و ین نبع اول یمویان مخجصات بوید و اگر خطی  5 5هل یانای مخجصات )وضعیت ایدد

باشد  ینجه می  45ها برابر    Xاز ای  یقطه به مبدأ مخجصات نسم کنیم زاویه هن با میون  

تهدیدفرصت

56ο تهاجمی 
معطوف به 

ه محافظه کاران

شدید

محافظه کارانه
معطوف به قوت

تهاجمی 
خفیف

تهاجمی معطوف

به فرصت

فخفیرقابتی

تهاجمی شدید

ف رقابتی معطو
به فرصت

درقابتی شدی

فتدافعی خفی

دتدافعی شدی
ف رقابتی معطو

به ضعف

ه محافظه کاران

خفیف

محافظه کارانه 

دمعطوف به تهدی

تدافعی 
معطوف به 

ضعف

تدافعی 
معطوف به 

تهدید

P
A=0.6196

B=0.163

F

ضعف

قوت
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ای  زاویه   تایژایت  گذانی مییا   D)که اسم  برابر    45شوی(   بنابرای   ؛  باشدمی  1ینجه 

هل بر نوی  )بی  یقطه وضع موجوی و یقطه ایدد  یویقطههای ای   خ ای که بی  پاندزاویه

هل )مطلوب(  شوی، مقدان چرخش از وضع موجوی به وضع ایددمیون مخجصات تنکیل می 

ها باید از    Xبرای میاسبه میزان زاویه یقطه وضع موجوی با میون    ین ضم باشد   می

میتایژایتهنک) یست  به  شکل  ای   به  که  کری  اسجفاید  مطل   (  قدن    Bی  ا فاصلههید: 

بنابرای  میزان چرخش ناهبریی از وضع موجوی به وضع ؛  A  ایقدن مطل  فاصله   برمیتقس

 یعنی:؛ هیدمی   به یست مونیاشاند  یو زاویه   ایدد هل )مطلوب( از م مو

A = هایمرد موزون ضع    + ها یمرد موزون قوت   A =   6196 /0  

B = ها  یمرد موزون تهدیدها + یمرد موزون فرصت   B = = tg B/A   1639/0  و   2994/0  

C = Arctg 2994/0  و C =11° 

D = X زاویه یقطه مطلوب )ایدد هل( با میون   = 45° 

C+D =  مقدان زاویه چرخش ناهبریی از وضع موجوی به سمت وضع مطلوب 

= 45° +11° =56° 

  56 مطلوب وضع به موجوی وضع از  چرخش زاویه  ب  یمویان تعیی  موقعیت، مقدان

 خفی  قران یانی   کانایهمیافظهینجه است، بنابرای  وضعیت موجوی ین نبع 
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 گيري . نتيجه4

 . نتایج4-1
 کن ،   مأمونیت  کنون که  هوافضای  از  پاسدانی و یفا   مجولیعنوان  به  ییپدافند هوا

  شایسجه است   یانی  عهدد  به  نا   مج اوز  هوایی  اهداف   ایهدا    و  ینگیری   یری،گند  شناسایی،
مناسبی  به   های ویژگی   رفی  از   یماید  اقدا   میوله  مأمونیت  ای ا   به  یسبت  گویه 

  نوزافزون  نشد  به  توجه  با  باشند می  تغییر  حال   ین  یائمیصونت  به  هوایی  تهدیدهای
ییبالب  و  یظامی  هایفناونی عامل    هوایی  تهدیدهای  هایویژگی   تغییر  هن  ه  با  هیندد 

یی  پدافند هوامطالعه    موصوف،  تهدیدهای   با  مقابله منظون  بهنسد  می  به یظرغیرایسایی،  
  ین یبریهای   با هواپیماهای بدون سرینی    مقابله ییروهای مسلج جمهونی اسممی ایران برای  

 همد:   به یست های یاخلی و خانجی یجایج زیر  میی    وتیلیل ت زیه است  پس از    الزامی   هیندد 
گویه سازمان پدافند    18گویه شناسایی گریید که ین    33ال ( ین میی  یاخلی تعدای  

  شدد ییشناساها  ها و ضع هایی بوی  قوتگویه یانای ضع   15هوایی یانای قوت و ین  
 اید:ین جدول زیر لیست شدد

 نبردهای آینده ( نقش عوامل داخلي پدافند هوایي برای مقابله با پهپادها در  6جدول ) 

 نقاط ضعف  نقاط قوت  مؤلفه 

 ضع  یقطه  7 یقطه قوت  10 های حس ر سامایه
 ضع  یقطه  3 یقطه قوت  2 های سمحسامایه

 ضع  یقطه  5 یقطه قوت  6 های فرماندهي و کنترل سامانه 

گویه برای سازمان    10گویه شناسایی گریید که    20ال ( ین میی  خانجی تعدای  

ین جدول    شددشناساییها  ها و تهدیدگویه تهدید بوی  فرصت  10پدافند هوایی فرصت و  

 اید: زیر لیست شدد
 ( نقش عوامل خارجي پدافند هوایي برای مقابله با پهپادها در نبردهای آینده 7جدول ) 

 نقاط تهدید  نقاط فرصت  مؤلفه 

 یقطه تهدید  3 یقطه فرصت  2 های حس ر سامایه

 یقطه تهدید  4 یقطه فرصت  5 های سمحسامایه

 یقطه تهدید  3 یقطه فرصت  3 های فرمایدهی و کنجرل سامایه
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میاسبات   اسا   پدافند    شددای ا بر  وضعیت  ناهبریی،  موقعیت  تعیی   بخش  ین 

کانایه  هوایی برای مقابله با هواپیماهای بدون سرینی  ین یبریهای هیندد ین یاحیه میافظه

خفی  و معطوف به قوت قران یانی که به سمت تهاجمی خفی  و معطوف به قوت ین  

 باشد حال حرکت می

 . پیشنهادها4-2

تیقی  ین اخجیان فرمایدهان و مدیران عالی و میایی سجای کل  شوی یجایج  پیننهای می

ییروهای مسلج، سجای انتش جمهونی اسممی ایران و ییروی پدافند هوایی قران گیری تا  

 های هیندد از ای  یقاط قوت، ضع ، فرصت و تهدید اسجفاید یمایند  گیریین تصمیم
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 فهرست منابع 

 منابع فارسي الف(
(  سیر تیولات مطالعات ناهبریی نویدهای جهایی و ت انت ایرایی،  1384اصغر  ) افجخانی، .1

م موعه مقالات اولی  همایش ملی مطالعات ناهبریی ین ج ا ا، تهران پژوهنکدد مطالعات  
 ناهبریی 

جنگ و عملیات، تهران ایجنانات    ینصینهناهبریی یظامی    نیزی رحافنریی، میمدحسی     .2
 یاعا  

  نیزی یفاعی، تهران: یاین اد نیزی ناهبریی یظامی و بریامه(   رح1374)چ ینی، حس     .3
 عالی یفا  ملی  

های ناهکانهای انتقای توان نز  ی ان(  1401شاملو، نضا  غفانی، بهزای  سپهری، میمد  ) .4
هیندد با تهدیدها هوایی  پدافند هوایی جهت مقابله    فصلنامه ناهبری یفاعی، واکنش سریع 

   79بیسجم، شماند سال 

(  1402  )نسول  ،نمضایی یهقی  ؛علی  ،جبان نشیدی؛  سید اسماعیل  ،ینیشهر هئ  ؛فرهای،  فرییا .5
فصلنامة علمی ناهبری یفاعی،      راحی ال وی ناهبریی شبکه فرمایدهی و کنجرل پدافند هوایی

   هنجایوچهانسال بیست و یکم، شمانة 

عمدد    هایی ان  یسازچابک  یناهبری  یال و   ی راح   (1394)   لیاسماع   دیس  هئینی،شهر .6
یاین اد  ،  تهران  یاهمطراز،  ی)ص( هجا مجناس  با تهدیدها اء یالایبخاتم  یی قرانگاد پدافند هوا

   ییفا  مل یعال
هوا ین مقابله با تهدیدها   های پدافندی زمی  به(،  راحی ال وی هنایه1396)  ، مهدی یژای  یعل .7

 ، تهران، ایجنانات یاعا  1404ایداز حسا  ین اف  چنمعلیه منا   و مراکز حیاتی و 

پهپایها چالش، مهدییژای  یعل .8 پائیز  ،  امنیجی،  و  پدافند هوایی، مطالعات یفاعی  امروز  های 
   6شماند  1390

ال وی انتقای توان نزمی قرانگاد پدافند هوایی کنون مجناس  با  »(،  1398)  غفانی، بهزای .9
 ی  یفا  مل ییاین اد عال، تهران ،«تهدیدها هوایی هیندد

های اثرگذان بر بعُد فیزیکی انتقای توان نزمی پدافند  (، تبیی  مؤلفه 1400)     غفانی، بهزای  .10
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